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Vazeni ucastnici seminare,

jsem rad, ze se mizeme tradi¢né setkat na seminafi Lesni ochranné sluzby, ktery je myslim jiz pevné zakotven v diafich
i v myslenkdach rady lesnikd. V leto$nim roce uplyne v fijnu jiz 105 let od zalozeni Oddéleni ochrany lesa, od kterého se odviji
modern{ historie VULHM, byt vznik Lesni ochranné sluzby a jejich tradi¢nich seminatti spada az do druhé poloviny deva-
desatych let minulého stoleti.

Aktudlni situace se z hlediska ochrany lesa jevi jako pfiznivd. Sledujeme dal$i pokles kiirovcovych tézeb, poskozeni abioticky-
bi, kdy neovliviiuji zdravotni stav dfevin, jejich rist a také bionomii $kiidct tak jako v jarnich mésicich. Je to do ur¢ité miry
zarazejici - poslednich jedenact let bylo z hlediska globalnich dat nejteplejsich v historii méfeni, presto zdsadné negativni vliv
na zdravotni stav lesi mély roky 2015 a 2018, naopak od roku 2020 miizeme prubéh (pfedevsim jarniho) pocasi povazovat
z lesnického hlediska za spiSe priznivy. Neméli bychom se ovS§em nechat ukolébat — jeden teply a suchy pribéh jara mize
prispét k oslabeni porosti a rychle vratit gradaci podkorniho hmyzu, vykyvy klimatickych systémt mohou pfinést i rozsahla
abiotickd poskozeni vétrem ¢i snéhem. Nevime kdy, ale to, Ze k takovym situacim dojde, lze predpokladat. Neusinejme na
vaviinech, budme ve stfehu a pokud mozno ptipraveni.

Situace pochopitelné neni ve véech ohledech rtizova — problematicky je zdravotni stav borovych porostt zejména ve stiednich
Cechach, mladé smrkové porosty na severni Moravé a ve Slezsku postihuje Zloutnuti spojené s vyskytem vaclavky, ale ziej-
mé zpisobené Sir§im komplexem pricin, na jizni Moravé se rychle rozéifuje sitnatka dubova, byt zatim bez zdsadniho vlivu
na zdravotni stav dubovych porostt.. Témto pripadim i dalsim poskozenim lesti je pochopitelné potteba vénovat zvySenou
pozornost.

Druhd polovina seminare je vénovana vyuziti modernich metod v ochrané lesa. Rozvoj techniky monitoringu stavu lest, ale
i vyhodnocovani vysledkii napriklad prostfednictvim umélé inteligence je v souc¢asné dobé prekotny a miize nabizet rychlé
a aktudlni informace o stavu lesa i zpfesnéné moznosti predikce vyskytu $kodlivych ¢initeld. Neméné vyznamné jsou i me-
tody prenosu vysledkd a komunikace s vefejnosti. Lesni ochranna sluzba v leto$nim roce vstupuje do nového smluvniho
obdobi s Ministerstvem zemédélstvi a jednim z predpokladi je, Ze bude tyto pozadavky ve zvySené mife napliovat. Vice jiz
brzy uvidite naptiklad na novych webovych strankach LOS.

Dékuji Vam za dlouhodobou ptizen a preji inspirativni pribéh seminate.

Lesu zdar!

doc. Ing. Vit Sramek, Ph.D.
teditel VULHM, v. v. i.
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Vazené damy, vazeni panové,

semindf ,,Skodlivi ¢initelé v lesich Ceska® potadany Lesni ochrannou sluzbou, je udélosti s dlouhou tradici. Udélosti nejen
ryze odbornou, ktera je zdrojem aktualnich informaci z oboru ochrany lesa, ale také svého druhu udalosti spolecenskou, ne-
bot se za dobu své existence stala rovnéz mistem pravidelného neformalniho setkavani komunity zabyvajici se ochranou lest
v ramci své profese. O tom, Ze se seminar tési vysokému zajmu, svéd¢i i stabilné vysoka tcast.

Lesy nejen v Ceské republice v poslednim desetileti stéle Castéji Celi ptisobeni neptiznivych klimatickych faktort, které osla-
buji stabilitu porosti a vytvareji ptiznivé podminky pro rozvoj a $ifeni biotickych skodlivych ¢initeld. Vymluvnym ptikladem
je doznivajici(?) kirovcova kalamita, v jejichz chmurnych kulisach jsme prozili poslednich bezmala deset let. V névaznosti
na predikce dal$iho vyvoje klimatu Ize do budoucna ocekévat nejen zesileni a zrychleni dynamiky téchto jevd, ale i aktivizaci
dosud nevyznamnych nebo novych druht skidct a chorob, a to i s ohledem na postupujici proménu drevinné skladby na-
$ich lest. Na strané druhé postupuje trend pfehodnocovani a omezovani dosud vyuzivanych uc¢innych pripravki, ale napt.
i rostouci zéjem na vytvareni podminek pro podporu biodiverzity v lesich a ponechavani ¢asti dfevni hmoty v lesnich poros-
tech. Dostavame se do faze, kdy v lesnické praxi zauzivané a dosud uplatiiované metody nebudou stacit a k zajisténi efektivni
ochrany lesa bude nezbytné uplatiiovat nové, preventivné orientované a komplexni postupy lesnického managementu.

Lesni ochrannd sluzba, ktera je dlouhodobé zajistovana Ministerstvem zemédélstvi ve spolupraci s Vyzkumnym dstavem les-
niho hospodarstvi a myslivosti, v. v. i. tak bude nepochybné i do budoucna plnit své poslani: poskytovat vlastnikiim a sprav-
ctm lest potfebnou odbornou podporu v celé §ifi problematiky ochrany lest, a jsem rad, Ze se i za souc¢asné finan¢ni situace
podafilo zajistit jeji fungovani na dalsi pétileté obdobi.

Tématem leto$niho seminare jsou pravé ,,nové metody v ochrané lesa®, které mohou perspektivné vlastnikiim lesti usnadnit
praci jak v oblasti pfimé ochrany, tak v oblasti monitoringu zdravotniho stavu lest a kontroly skiidct, véetné uplatnéni umélé
inteligence, ktera dnes nezadrzitelné vstupuje do vétsiny obort.

Organizatorim seminare a pfednasejicim patfi podékovani za zajimavy program, ve kterém tradi¢né nechybi ani obohacujici
pritomnost zahrani¢nich kolegt a jejich informace o situaci v ochrané lesa v sousednich zemich, diky kterym bude mozné
prezentovanou domaci situaci vnimat v $irsich souvislostech.

Pevné vétim, Ze dnes$ni seminar bude opét zdrojem uzite¢nych a inspirativnich informaci pro Vasi praci.

Lesu zdar!

Mgr. Patrik Mlynar

vrchni feditel Sekce lesniho hospodarstvi
Ministerstvo zemédélstvi
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Cinnost Lesni ochranné sluzby v roce 2025

Milos KniZek

Lesni ochranna sluzba VULHM Jilovi§té-Strnady byla zii-
zena jako organizacni slozka utvaru ochrany lesa na zakladé
povéteni MZe CR v roce 1995. Az do konce roku 2024 jsme
méli tfi regiondlni pracovisté, Strnady, Opoc¢no a Frydek-
-Mistek. Pracovi$té pro Moravu a Slezsko bylo sice zruseno,
nicméné regiondlni usporddani pretrvava.

V roce 2025 probéhly nasledujici ¢innosti:

» V ramci PORADENSKE CINNOSTI (bezplatné pro
viechny majitele a uZivatele lesa na uzemi Ceska) bylo
feSeno a uzavieno celkem 519 pripadt poradni sluzby.
Z tad majitell lesti se nejvétsim poétem dotazil na vyu-
Ziti moznosti poradenské ¢innosti LOS podileli majitelé
lesti soukromych (ca 55 %), statnich lesti (cca 40 %), zbylé
pripady nalezely lesim obecnich, $kolkdm, $koldm a dal-
$im zajemciim o poradni sluzbu. V souvislosti s plnénim
poradni sluzby bylo uskute¢néno 149 vyjezdt pracovni-
ka LOS pro $etfeni na misté poskozeni. Naprosta preva-
ha, kolem 60 % pripadd fesené poradni sluzby, spadala
do oboru lesnické entomologie, cca po 20% pripadalo
na fytopatologické pri¢iny a poskozeni abiotické povahy.

» V rémci ZPRACOVAVANI ZNALECKYCH POSUDKU
PRO VLASTNIKY A SPRAVCE LESA NA PLOCHACH
S PROJEVY POSKOZENI ZPUSOBENEHO NEDO-
STATECNOU VYZIVOU, IMISEMI A DALSIMI ANT-
ROPOGENNIMI FAKTORY byla zpracovéna stanovis-
ka pro 146 vzorki pud a rostlinného materiélu. Jednalo
se o pripady poskozeni pripravky na ochranu rostlin,
zjisténi stavu piid a vyzivy stromi apod.

» Pro POTREBY MELIORACNICH ZASAHU A VY-
HODNOCENTI JEJICH UCINKU bylo odebréno a analy-
zovano 111 vzorkd piid ze 37 odbérovych mist, 36 vzorka
jehli¢i z 18 odbérovych mist a 48 vzorkd pudni vody a de-
pozic. Dale byly vyhodnoceny t¢inky vapnéni.

» K dal$i naplni ¢innosti pracovnikti LOS patfi také ZPRA-
COVAVANI ODBORNYCH STANOVISEK PRO PO-
TREBY PRIZNANI DOTACI (v rémci Operaéniho
programu rozvoje venkova CR - Obnova lesnich poros-
td po kalamitdch). V roce 2025 bylo vydano celkem 40
stanovisek Lesni ochranné sluzby. Jednalo se o poskozeni
z abiotickych pfi¢in, v mnoha ptipadech ve spojitosti se
suchem, jednotlivé piipady pripadaly na vrub biotickym
Setfeni na mistech poskozeni. V prtibéhu roku probéh-
la jedndni pro pripravu jak stavajiciho, tak i dal$iho kola
piijmu Zadosti.

» Obdobn¢ jako v minulych letech byly usporadany se-

mindfe a $koleni LOS k problematice ochrany lesa pred
biotickymi ¢&initeli. V rdmci této SKOLICI CINNOSTT se
pracovnici LOS aktivné podileli na usporddani seminara,
instruktdzi, jednani ¢i $koleni. Hlavnim tématem pred-
nasek byla jiz tradi¢né problematika ohroZeni porostii
biotickymi ¢initeli, zejména podkornim hmyzem, stav
jejich vyskytu v uplynulém roce, jejich aktudlni a pred-
pokladany vyskyt s vyhledem na dalsi obdobi a moznosti
obrannych opatfeni, dile ohrozeni houbovymi patogeny
a pouziti chemickych prosttedki v ochrané lesa. Postup-
né probéhly nasledujici vybrané aktivity, na kterych byla
zajisténa aktivni Gcast pracovniki LOS, ptipadné byly
také pfedneseny odborné referaty.

30. 1. 2025 - semindaf ,,Budoucnost ochrany lesa proti
nejvyznamnéjsim Zivocisnym skidcim®, CLS, VULHM,
v. v. i, KOL CAZV - ptednasky ,, Asanace kirovcového
drivi - soucasnost a perspektivy do budoucna® - (Za-
hradnikova, Zahradnik); ,Budoucnost repelentt v ochra-
né lesa“ - (Zahradnik, Zahradnikova), ,Vyskyt a vyznam
listozravého hmyzu v lesnich porostech Ceska“ - (Véle,
Liska).

6. 2. 2025 - Seminat “Problematika lesniho hospodat-
stvi’, KU Jihlava, prednaska: “Ochrana lesa - Aktudlni
ptisobeni $kodlivych faktord” - (Lubojacky).

11.-12.2.2025 - Sdruzeni lesnich 8kolkaf, Tfemosnice
— Stary dviir. Prispévek ve sborniku: Rychlé $ifeni invazni
sitnatky dubové (Corythucha arcuata) a jeho potenciél-
ni dopady. In: Kostelnikova J., Sbornik prispévki ze se-
minafe Aktudlni problematika lesniho $kolkaistvi v CR
v roce 2025. — (Véle).

20. - 21. 2. 2025 - Seminét “Uvodni terénni exkurze pro-
jektu Prirode blizke rieSenia pre adaptaciu lesov na zme-
nu klimy”, Brumov-Bylnice, pofadatel: Lesy CR, s.p. OR
jizni Morava, prednaska: “Skodlivé faktory v lesich Ceska
v podminkach zmény klimatu” - (Lubojacky).

25. - 26. 2. 2025 - odborny semindat MERECATA LES
s.1.0. - MERCATA LES s. 1. 0. Tfebi¢ - aktivni Gcast v dis-
kusi a nasledna jednani - (Zahradnik, Zahradnikova).

18. - 19. 3. 2025 - Porada MZe pro KU SSLMR, 18.-19. 3.
2025, Hotel Skalsky dvur, Lisek 52, 593 01 Bysttice nad
Pernstejnem, prednaska: “Informace o stavu $kodlivych
faktori v lesich Ceska v roce 2024 a o jejich o¢ekdvaném
stavu v roce 2025” - (Lubojacky).

27.3.2025 - 7. jednani kirovcového kalamitniho Stabu
Usteckého kraje, Usti nad Labem, pfednaska: ,,Kirovcova
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situace v Usteckém kraji dle dat evidence LOS* ~ (Lubo-
jacky).

19. 3. 2025 - semindf ,,Lesnictvi - lesy po kirovci® Ko-
mise pro Zivotni prosttedi AV CR, Praha - prednaska
»Zhodnoceni soucasné kiirovcové kalamity v kontextu
s kalamitami pfedchozimi - (Zahradnik).

15. 4. 2025 - $koleni pracovniki UKZUZ, pracovisté
Olomouc, Opava a Ji¢in s praktickymi ukdzkami pod-
korniho a drevokazného hmyzu, Jesenice — (Zahradnik,
Zahradnikova).

19. 5. 2025 - Lesnicky seminaf Stfedoceského kraje, Pra-
ha, KU Stfedoceského kraje, prednésky: ,,Stav a prognéza
vyskytu $kodlivych faktori v lesich Ceska se zamétenim
na Stfedocesky kraj, ,, Aktualni situace s povolenymi pii-
pravky na ochranu rostlin“ - (Zahradnik, Zahradnikova,
Spoula, Lubojacky).

19. 6. 2025 - webinat UZEI Praha - ,,Integrovand ochra-
na lesa a pripravky na ochranu lesa“ — prednasky ,,Inte-
grovand ochrana lesa“ - (Zahradnik) a ,, Aktualni situace
s povolenymi pfipravky na ochranu lesa“ - (Zahradniko-
va, Zahradnik, Spoula).

29. 7. 2025 - prakticka ukazka ur¢ovani kiirovctl na bo-
rovici — pracovnici OR Jihlava, LS Znojmo, LS Tiebi¢ -
(Dolezal, Davidkova).

22. - 25. 9. 2025 - Konference Forests’ Future, Pritho-
nice, referat: ,Occurrence of forest damaging factors in
Czechia“ - (Lubojacky, KniZek), propagace ¢innosti LOS
(Lubojacky, Knizek, Dolezal, Davidkova).

23.9.2025 - CLA Trutnov — Piednaska o Biologii kliko-
roha borového a ochrané proti tomuto skidci - (Dolezal).

30. 9. 2025 - $kolen{ zaméstnanct LCR, LS Znojmo, bio-
logie ktirovcti na borovici a moznosti ochrany lesa - (Do-
lezal, Davidkova).

4. 10. 2025 - LCR - LS Trebi¢ - skoleni zaméstnanct -
Biologie kirovct na borovici a moznosti ochrany lesa —
(Dolezal, Davidkova).

5.10. 2025 Skoleni OLH - Plzen, Biologie ktirovcii na bo-
rovici a moznosti ochrany lesa — (Dolezal).

12. 10. 2025 LCR - LS Rudolec - $koleni zaméstnancti
- Biologie kiirovcti na borovici a moznosti ochrany lesa -
(Dolezal, Davidkova).

14. - 15. 10. 2025 - Management tisu ¢erveného IV. Roz-
toky u Ktivoklatu. Konzultace k moZnostem ochrany,
poskytnuti letaku LOS ,,Skodlivi &initelé tisu ¢erveného',
predavani informaci o $kodlivych ¢initelich tisu z porad-
ni sluzby - (Lorenc, Véle).

4. 11. 2025 - semindf Aspekty souvisejici s vyuzivanim
introdukovanych drevin v lesnictvi, krajinafstvi a okras-
ném zahradnictvi - ,,Poskozeni smrku pichlavého (Picea
pungens) msici smrkovou (Elatobium abietinum)“ - (Za-
hradnikova).
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5. - 6. 11. 2025 — XXVII. Rostlinolékarské dny - ,,Rost-
linolékarstvi = budoucnost zdravé a bezpe¢né rostlinné
produkce Ceska spole¢nost rostlinolékaiskd, z. s., Par-
dubice - aktivni Gcast v diskuzi na téma ,,Vnimani ochra-
ny lesa vefejnosti” a ,,Problematika ubytku a¢innych latek
a POR v lesnictvi“ - (Zahradnik) a jednani s pracovniky
UKZUZ ohledné problematiky GEP pracovisté a pfislus-
nych metodik, zaméfené na problematiku mofeni osiva“
- (Zahradnikova).

13.11.2025 - seminaf ,,Vliv cyklu kalamit na lesni hospo-
darstvi a drevarsky pramysl, Ceska4 lesnické spole¢nost,
z. s., TtebeSov — prednaska ,,Dopady soucasné kiirovcové
kalamity na lesni hospodatstvi a lidskou spole¢nost®. Pfi-
spévek na stejné téma ve sborniku - (Zahradnik).

25. 11. 2025 - webinat ,Ochrana rostlin pro odborné
skolitele, UZEI, Praha, pfednasky ,Integrovana ochrana
lesa“ - (Zahradnik), ,,Legislativa a ptipravky na ochrany
lesa“ — (Zahradnikové, Zahradnik, Spoula).

26. 11. 2025 - Olomouc, Seminat pro OLH poradany
UZEI, prezentace: ,Integrované ochrana lesa pted kirov-
ci - (Lubojacky).

LOS poradala, podilela se na organizaci ¢i se castnila
mezinarodnich SEMINARU, KONFERENCI A SETKA-
NI, napt.:

3. - 4. 4. 2025 - Forest Protection Colloquium, BFW, Vi-
den, Rakousko, poster: ,,Current spruce bark beetle cala-
mity in Czechia“ - (Lubojacky, Knizek, Dolezal, David-
kova).

19. 5. - 21. 5. 2025 - IUFRO - Tree health from cities to
forests, WSL Birmensdorf, Zurich, Svycarsko; prezenta-
ce: ,,Influence of fungal pathogens on the health status of
Silver fir in different types of restoration cuts“ - (Samek).

9. - 11. 9. 2025 - Trojstranné setkani LOS PL, CR a SK
v Polsku, Podkarpatské a Lublinské vojvodstvi, konzul-
tace stavu $kodlivych ¢initeld, metod prevence, ochrany
a obrany pred Zivoc¢isnymi a houbovymi $kodlivymi ¢ini-
teli — (Lubojacky, Véle, Samek).

9. - 10. 10. 2025 - Horny Smokovec, Slovensko, konfe-
rence APOL - Aktudlne problémy v ochrane lesa 2025,
prezentace a ptispévek ve sborniku: ,Vyskyt lesnich skod-
livych faktord na tuzemi Ceska v roce 2024 a prognéza
na rok 2025 - (Lubojacky). Konzultace stavu lesnich
$kodlivych faktorti a vyzkumu v oblasti OL s kolegy
z LOS SK v ramci konference APOL - (Lubojacky, Do-
lezal, Davidkova).

19. - 21. 10. 2025 - VULHM - KWuF: Forests of the
Hercynian highlands in climate change - generating
knowledge and impart adaptation possibilities. Prezen-
tace (Experience with new and potentially important
species of pests and pathogens in forest protection in the
Czech Republic), Beech bark beetle Taphrorychus bicolor
(Herbst, 1793) - (Véle, Lorenc, Lubojacky).
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Byl usporadan Celostatni seminaf LOS se zahrani¢ni ucasti
»Skodlivi ¢initelé v lesich Ceska 2024/2025 potadatel Lesni
ochranna sluzba, zaméfeni: Ochrana lesa a ochrana prirody.
Datum a misto konani: 24. 4. 2025, Prtihonice, Vzdélavaci
a informacni centrum Floret. Odborni a organiza¢ni garanti:
Milos Knizek, Adam Véle. Editace prispévkt do sborniku:
Milo$ Knizek a FrantiSek Lorenc. Pro seminaft byly ptipra-
veny pozvanka s podrobnym programem a ptihlaska. Tyto
byly rozeslany jak postou, tak elektronicky a rovnéz umistény
na nové ziizené webové stranky semindre, kde je k dispozici
i elektronicka forma registrace. Byl navazan kontakt se vSemi
prednasejicimi, i ze zahranici (Slovensko, Polsko, Sasko, Ba-
vorsko, Rakousko). Ze v$ech zucastnénych zemi byly v ramci
seminafe podany podrobné informace k vyskytu skodlivych
Ciniteld, zejména pak ke stavu kiirovcovitych ve smrkovych
porostech. Celkem tak bylo v dopolednim programu prezen-
tovano 8 prednasek. Odpoledni program seminare byl véno-
van problematice ochrany lesa a ochrany prirody, ve kterém
byly zajistény odborné pfednasky z rtiznych instituci zabyva-
jicich se touto problematikou jak z legislativniho, tak i prak-
tického hlediska véetné ochrany zdravi — celkem 7 prednasek.
P1i zahajeni seminare byla rovnéz prednesena uvodni slova
zéstupcli Ministerstva zemédélstvi CR a Vyzkumného tstavu
lesniho hospodatstvi a myslivosti, v. v. i. Pro sestaveni sbor-
niku byly zajistény rukopisy vSech prednasejicich. Sbornik je
k dispozici v elektronické formé na webovych strankach LOS
a v tisténé podobé na pracovistich LOS, pro ucastniky semi-
nare byl k dispozici jiz pfi samotném konani akce. Seminare
se zucastnilo ca 140 registrovanych posluchac.

Sbornik:

Lorenc E, Véle A., Knizek M., 2025 (eds): Skodlivi ¢initelé
v lesich Ceska 2024/2025 — Ochrana lesa a ochrana pti-
rody. Sbornik referatii z celostatniho seminare s mezind-
rodni ucéasti. Prithonice, 24. 4. 2025. Zpravodaj ochrany
lesa, 72 s. https://www.vulhm.cz/aktivity/vydavatelska-
-cinnost/zpravodaj-ochrany-lesa/

» V rdmci VYHODNOCOVANI POCETNOSTI A STUPNE VY-
vOJE $KUDCU probéhla v roce 2025 na vybranych lokali-
tach kontrola vyvoje podkorniho a dfevokazného hmyzu
v lesnich porostech (kontrola vyvoje lykozrouta smrko-
vého, 1. severského a dalsich kiirovct na smrku, borovici
a pripadné i dalSich dfevinach). Déle bylo uskute¢néno
sledovani vyskytu defolidtorti dubti, borovic a smrkd,
vyskytu bekyné mnisky, bekyné velkohlavé a smrkové
formy obale¢e modfinového, smrkovych ploskohrbetek
a dubovych pidalek, klikoroha borového, kontrola vy-
skytu kloubnatky smrkové, vaclavky smrkové, a dalsich
houbovych patogent, vyskytu savého hmyzu, msic a si-
tnatky dubové, patogenti a herbivorniho hmyzu na tisu,
zdravotniho stavu jasanovych porosttL.

» Pfi plnéni dkoltl TESTOVAN{ BIOLOGICKE UCINNOSTI
PESTICIDU byla v roce 2025 soustfedéna pozornost pre-
devsim na sledovani a vyhodnoceni biologické uc¢innosti

repelentu Antihryz proti zimnimu okusu zvéfi. Po vy-
hodnoceni ziskanych dat byly vypracovany zavérecné
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zpravy, které prevzal zadavatel. V laboratornim prostredi
byla ovéfovana mozn4 fytotoxicita motidel Systiva a Re-
lenya u osiva buku lesniho.

Informace o zménach a doplncich sortimentu povolenych
ptipravki na ochranu lesa byly prezentovany na seminarich,
v tisténé podobé zejména v ¢asopise Lesnicka prace v rubri-
ce ,LOS informuje“ Byl zpracovan Seznam povolenych pti-
pravku a dal$ich prostfedkil na ochranu lesa, ktery byl vydan
a distribuovan jako priloha LP 4/2025 a na dalSich akcich
LOS (Seminaf LOS, $koleni, poradni sluzba apod.); nasledné
byl zvefejnén na webovych strankach LOS.

» Béhem roku pracovnici LOS zpracovali pro potteby MZe
CR nésledujici hlavni ZprAVY LOS:

e ,Zhodnoceni vyskytu lesnich $kodlivych <¢initela
v roce 2024 a jejich ocekavany stav v roce 2025

e Informaci o celkovém stavu hmyzich skidct a hou-
bovych chorob k terminu 30. 6. 2025 a 30. 9. 2025

e Informaci o stavu lykozrouta smrkového k terminu
30. 6.2025a 30.9.2025

» Byly zpracovany PODKLADOVE MATERIALY pro Zpravu
o stavu lesa a lesniho hospodaistvi CR a Statistickou ro-
&enku Zivotniho prostiedi CR.

» PROPAGACE CINNOSTI LOS A PUBLIKACNI CINNOST za-
hrnovala:

Vydani sborniku referatt z celostatniho seminare LOS v ¢a-
sopise Zpravodaj ochrany lesa (viz vy$e), metodickych po-
kynt LOS (viz nize) a Zpravodaje ochrany lesa (Supplemen-
tum):

Knizek M., Lorenc FE. (eds) 2025: Vyskyt lesnich $kodlivych
¢initeltl v roce 2024 a jejich ocekavany stav v roce 2025.
Strnady, Vyzkumny ustav lesniho hospodafstvi a mysli-
vosti, v. v. i., 88 s. Zpravodaj ochrany lesa, Supplementum
2025.  https://www.vulhm.cz/aktivity/vydavatelska-cin-
nost/zpravodaj-ochrany-lesa-supplementum/

Formou samostatnych odbornych ¢lanka nebo ve stélé rub-
rice ,LOS informuje“ v Lesnické praci vyslo (fazeno dle data
vydani):

Suchomel J., Zahradnikova M. 2025: Aktudlni rizika posko-
zovani lesnich dfevin hlodavci. Lesnickd prace 104(1):
52-53.

Lubojacky J. 2025: Posledni moznost ziskat Stanovisko LOS
pro Zadatele o dotaci v rémci SP SZP. Zadosti podané bé-
hem ¢tvrtého kola na intervenci 38.73 - Investice do ob-
novy kalamitnich ploch. Lesnicka prace 104(2): 110-111
(38-39).

Zahradnik P, Samek M. 2025: Bioticti $kodlivi ¢initelé mod-
find z historického pohledu. Lesnicka prace 104(3): 166-
168 (38-40).
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Zahradnik P, Brichta J. 2025: Budoucnost ochrany lesa proti
nejvyznamnéj$im zivocisnym skidcim. Lesnicka prace
104(3): 169 (41).

Lorenc E 2025: Grafiéza jilmt v Cesku: soucasny stav. Les-
nickd prace 104(3): 170-171 (42-43).

Zahradnik P, Zahradnikovd M. 2025: Zmény v novém Se-
znamu povolenych piipravki na ochranu rostlin pro les-
ni hospodarstvi na rok 2025. Lesnicka prace 104(4): 234-
235 (42-43).

Spoula J., Mikulka O. 2025: Skody hlodavci v lesnim hospo-
dérstvi. Lesnicka prace 104(5): 46-47.

Knizek M. 2025: Uvodnik LP 6-2025. Lesnicka prace, 104(6):
329 (1).

Lubojacky J., Véle A., Lorenc E, Samek M., Knizek M. 2025:
Vyskyt lesnich $kodlivych faktort v Cesku v roce 2024.
Lesnicka prace, 104(6): 357-361 (29-33).

Dolezal P., Davidkova M. 2025: Injektaz kmene jako jedna
z alternativnich metod ochrany drevin. Lesnickd prace
104(6): 34-35.

Véle A., Lorenc F. 2025: Barevné povlaky na kure v dusledku
»krouzkovani“ kment datlovitymi ptaky. Lesnicka prace
104(6): 386-387 (58-59).

Liska J. 2025: Vyskyt kdrovct na smrku v sousednich statech.
Lesnickd prace 104(7): 450-451 (42-43).

Novotny R. 2025: Podzimni mrdz. Lesnicka prace 104(7):
452-453 (44-45).

Spoula J., Zahradnik P, Zahradnikové M. 2025: Vyhodnoce-
ni prvniho rojeni lykozrouta smrkového v roce 2025 z dat
projektu KUROVCOVE INFO. Lesnicka prace 104(8):
518-519 (46-47).

Dolezal P.,, Davidkova M. 2025: Nékolik poznamek k biono-
mii lykozrouta modfinového. Lesnicka prace 104(8): 520-
521 (48-49).

Lubojacky J. 2025: Intervence 38.73 - Investice do obnovy
kalamitnich ploch. Sesté kolo ptijmu Zadosti o dotaci
na obnovu kalamitné poskozenych porosti. Lesnicka
prace 104(9): 590-591 (54-55).

Véle A, Liska J. (2025): Vyskyt listozravého, savého a halkot-
vorného hmyzu na dubech. Lesnicka prace, 104(10): 660-
661 (52-53).

Fry¢ D., Zahradnikova M. 2025: Monitoring msic v roce
2024. Lesnicka prace 104(11): 722-725 (42-45).

Véle A. 2025: Gradace zlabatky jizni na Valticku. Lesnicka
prace 104 (11): 726-727 (46-47).

Stefanikova K., Dolezal P. 2025: Rychlost $ifeni invaznich
organismu na prikladu sitnatky dubové. Lesnicka prace,
104(12): 726-727 (54-55).

Spoula J. 2025: Zimni $kody drobnymi hlodavci na vy-
sadbdch. Lesnicka prace, 104(12): 43.
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V dalsich tiskovinich (abecedné):

Dolezal P.,, Davidkova M. 2025: Moznosti regulace sitnatky
dubové s vyuzitim techniky injektaze kmene. Agromanu-
al 7: 78-79.

Lorenc E, Samek M. 2025: Dievokazné houby na smrku
ztepilém. Zpravodaj pro vlastniky, spravce a pratele lesa
55: 5.

Lubojacky J. et al. 2025: Vyskyt lesnich skodlivych faktort
v roce 2024 a ocekavany stav v roce 2025. Zpravodaj pro
vlastniky, spravce a pratele lesa 54: 6.

Spoula J., Skotak, V. 2025: Skody zvéi{ a hlodavci - podzimni
a zimni vyzvy pro lesniky i myslivce. Zpravodaj pro vlast-
niky, spravce a pratele lesa 56: 9.

Zahradnik P. 2025: Zhodnoceni vyskytu biotickych $kodli-
vych ¢initelt lesa. Agromanual 20(1): 30-32.

Zahradnik P. 2025: Aktualni situace s biotickymi $kodlivymi
¢initeli v nasich lesich. Agromanual 20(11-12): 40-41.

Zahradnik P, Samek M. 2025: Bioticti $kodlivi ¢initelé mod-
fint z historického pohledu. Agromanual 20(2): 66-67.

Propagace LOS byla v ramci celého priibézného plnéni ¢in-
nosti zprostfedkovana zejména pii vlastnich akcich LOS
(napf. pti poradni sluzbé, $kolenich, seminafich apod.), kdy
byly poskytovany dostupné tisténé materidly (letaky, Zpra-
vodaj ochrany lesa a jeho supplementum, kontakty na LOS
a dalsi). Byla provadéna sprava a aktualizace webovych stra-
nek Lesni ochranné sluzby, kde kromé aktualizace informa-
ci o aktivitaich LOS byly aktualizovany odkazy k pravidlim
na poskytovani dotaci v ramci programu rozvoje venkova,
moznost stazeni elektronickych verzi informacnich letakd,
materialt k ochrané lesa apod. Byla priibézné aktualizovana
Facebookova stranka LOS, kde jsou pravidelné zverejiiovany
aktivity ¢lend LOS, zajimavosti o ochrané lesa atd. Obdob-
né byla spravovana nové ztizena platforma Youtube. Byly
zpracovany podklady pro tiskové zpravy. V ramci propagace
¢innosti LOS bylo pokracovano v projektu ,,Kiirovcové info®
Ve spolupraci s MZe byl vydan a distribuovan letacek k ¢in-
nosti LOS.

» ZPRACOVANI METODICKYCH POKYNU
V OCHRANE LESA (zpracovani letaki Lesni ochranné
sluzby

V roce 2025 byly vydany 4 nové informacni letaky (abeced-
né):

Spoula J., Knizek M. 2025: Kirovec bukovy Taphrorychus
bicolor (Herbst, 1793). Lesnicka prace 104(9): ptiloha
s. 1-4.

Lorenc F, Samek M. 2025: Sypavky na borovicich. Lesnicka
prace 104(9): priloha s. 1-4.
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Dolezal P, Davidkova M., Stefanikové K. 2025: Sitnatka du-
bova (Corythucha arcuata). Lesnicka prace 104(11): pri-
lohas. 1-4.

Novotny R., Novak J., Dusek D., Lorenc F. 2025: Mechanicky
pusobici abioticti ¢initelé. Lesnicka prace 104(11): ptilo-
has. 1-4.

Vsechny letdky LOS byly zpracovany a distribuovany ve spo-
lupraci s redakci ¢asopisu Lesnické prace. Nasledna distri-
buce byla provadéna prostfednictvim vSech akei poradanych
LOS.

Adpresa autora:
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VULHM, v. v. i.
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Povétrnostni podminky a abioticka poskozeni v roce 2025

Vit Sramek, Radek Novotny

Prabéh pocasi v roce 2025

Rok 2025 byl tfetim nejteplej$im rokem v historii méfe-
ni (po letech 2024 a 2023), coz nezavisle potvrzuji zpravy
Svétové meteorologické organizace (WMO), evropského
programu COPERNICUS i amerického Nérodniho uradu
pro ocean a atmosféru (NOAA). Prumérna globalni teplota
byla 15,0 °C a byla o 1,44 °C vy3si nez dlouhodoby klima-
ticky primér za obdobi 1850-1900. Postupny nartst glo-
balni teploty je zcela zfejmy — poslednich 11 let predstavuje
i 11 let s nejvy$si namérenou globalni teplotou. Rok 2025 se
fadi v historickych tabulkach na tfeti misto, prestoze global-
ni proudéni bylo ovlivnéno oscilaci La Nifa, ktera obvykle
prispiva spiSe k ochlazovani. Leden 2025 byl absolutné nej-
teplej$im lednem v historii méfeni. V$echny ostatni mésice
s vyjimkou tinora a prosince byly teplejsi nez jakykoliv od-
povidajici mésic do roku 2023. Rekordné vysoka byla rovnéz
teplota ocednu. Naopak rozsah ledovcii v Arktidé a Antark-
v historii sledovani. WMO uvadi 80% pravdépodobnost, ze
globdlni teplota v nasledujicich péti letech opét dosdhne no-
vého rekordu, tedy prekro¢i hodnotu z roku 2024.

Pro tizemi Ceské republiky rok 2025 Ize hodnotit jako (hra-
ni¢né) teplotné normélni. Priimérna teplota 8,8 °C byla
0 1,5 °C nizsi nez v roce 2024 a o0 0,5 °C vy$si, nez je platny
klimaticky normadl za obdobi 1991-2020. Nad primérnymi
hodnotami se teplota drzela spiSe v prvni poloviné roku,
od cervence do listopadu 2025 priimérné teploty v podsta-
té kopirovaly normalové hodnoty (obr. 1). Srazkové byl rok
2025 podnormalni, republikovy uhrn srazek 571 mm je sed-
uhrn srdzek pouze v letech 2015 (531 mm) a 2018 (519 mm).
Na arovni dlouhodobého normalu nebo nad nim byly pouze
srazky v ervenci, zafi a listopadu 2025 (obr. 2). Pfes nizky
uhrn srazek lze vliv pocasi na lesni porosty v roce 2025 hod-
notit jako pomérné priznivy, nebo alespon jako neutralni,
a to zejména diky nizkym teplotdm v pribéhu kvétna 2025,
které zbrzdily rozvoj podkorniho hmyzu, a diky dostate¢nym
srazkam v cervenci 2025.

Leden 2025 byl v Ceské republice teplotné nadnormalni,
na rozdil od globalniho priméru oviem neslo o rekordné
teply leden, ale az o 13. nejteplejsi od roku 1961. Od polo-
viny prvni dekady se stfidala teplejsi a chladnéjsi obdobi,
malni teplota -21,9 °C byla naméfena 14. 1. na stanici Ro-
kytska slat, nejteplejsim dnem byl 28. 1., kdy byla na 6 sta-
nicich CHMU naméfena vys$i teplota nez 15 °C. Srazkové
byl leden normalni. Vyraznéjsi snézeni bylo zaznamenano

zejména v prvni poloviné mésice, a to i v nizsich polohach.
Ve druhé poloviné ledna jiz snézilo pouze na horach. Unor
byl teplotné normalni a srdzkové silné podnormalni. Chlad-
néj$i obdobi bylo zaznamenano v obdobi od 14. do 22. 2.,
kdy byly na fadé stanic zaznamenany ledové dny a byla
na stanici Kofenov, Horni Jizera. Koncem mésice se teplo-
ty zvySovaly, nejteplejsimi dny byl 25. a 26. unor. Srazkovy
uhrn za cely mésic predstavoval pouze 11 mm, vétsinou se
jednalo o srazky snéhové, které spadly béhem nékolika malo
dni - nejvice 12. a 13. 2. Bfezen a duben byly teplotné nad-
normalni. Velmi teplé obdobi nastalo jiz od 5. 3. kdy teploty
presahovaly i 20 °C. Druha bfeznova dekada byla naopak po-
mérné chladnd, denni maxima neptesahovala 10 °C a v noci
byla namérfena 18. 3. na stanici Kvilda-Perla. Srazkové byl
biezen 2025 normélni, v Cechéach viak spadlo méné srazek
(59 % normdlu) nez na Moravé a ve Slezsku (92 % normalu).
Obvykle slo o srazky destové, prestoze v horskych polohach
a 16. 3. i v niz8ich polohdach bylo jesté zaznamendno snéze-
ni. Hydrologicka situace se v bieznu pribézné zhorsovala.
V dubnu se teploty po vét§inu mésice pohybovaly nad nor-
malem, pfesto jesté byla zaznamendna kratka obdobi s mrazy
na véts$iné uzemi (6.-9. 4.). Naopak ve dnech 16. a 17. 4. byly
na velké c¢asti uzemi zaznamendny prvni letni dny s maxi-
malni teplotou nad 25 °C. Srazky se vyskytovaly prevazné az
ve druhé ¢asti mésice. Vice tentokrat spadlo v zapadni ¢asti
republiky (89 % normalu) nez na Moravé (64 % normalu).
24. 4. bylo na nékterych stanicich zaznamenano i vice nez
30 mm srazek v dennim uhrnu, coz ojedinéle vedlo k dosa-
zeni prvniho stupné povodnové aktivity na nékterych tocich.
Na konci mésice se jiz nevyskytovala snéhova pokryvka ani
v horskych polohach.

Kvéten 2025 byl studeny, primérna mési¢ni teplota byla
o 1,9 °C nizs$i oproti klimatickému normdalu 1991-2020.
Nizsi teploty pretrvavaly po vétsinu mésice, teplejsi obdobi
byla zaznamendna pouze v nékolika dnech na jeho pocat-
ku a konci. V prvni poloviné mésice jesté v nékolika dnech
padala minimalni teplota na vét$iné uzemi pod bod mrazu.
Kvilda-Perla a Rokytska slat. Letni dny s teplotou nad 25 °C
byly zaznamenany 2., 3. a 31. 5. Ptitom 3. a 31. 5. $lo do-
konce o den tropicky s maximalni teplotou presahujici 30 °C.
Srazkové byl kvéten normalni, vice srazek spadlo v Cechach.
Vysoké ahrny srazek byly zaznamendny 17., 18., 22. a 28. 5.
Cerven 2025 Ize hodnotit jako teplotné nadnormalni, ptitom
v prvni poloviné mésice se stfidala teplejsi a chladna obdo-
bi a velmi tepld byla az druhd polovina ¢ervna. Dvanactkrat
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v pribéhu cervna byla na nékteré ze stanic dosazena ¢i pre-
kro¢ena maximalni teplota tropického dne (30 °C). Nejvyssi
teploty byly naméfeny na jizni Moraveé 26. 6., kdy byla na péti
stanicich prekrocena teplota 35 °C (maximum 38,5 °C na sta-
nici Lednice). Srazkové byl cerven normalni, vétSina srazek
spadla v prvni poloviné mésice, pomérné casté byly bourky,
coz vedlo mistné i k vysokym srazkovym uhrnim. Zejmé-
na ve druhé poloviné mésice se prohlubovalo hydrologické
sucho.

Pocatek cervence 2025 byl jesté velmi teply, 1.-6. 7. se jesté
vyskytovaly tropické dny, ve dnech 2. a 3. 7. jesté maximalni
teploty na nékolika stanicich prekracovaly hodnotu 35 °C.
Poté v8ak nasledovala tii chladnéjsi obdobi, diky nimz mu-
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zeme tento mésic hodnotit jako teplotné normalni. Teplota
tropického dne byla nicméné prekrocena v jedenacti Cerven-
covych dnech. Srazkové byl ¢ervenec normélni, pricemz vice
srazek spadlo na Moravé a ve Slezsku (126 % normalu) nez
v Cechach (96 % normalu). Srazky se vyskytovaly v priibé-
hu celého mésice a prostorove byly velmi variabilni, ¢asto $lo
o bourky. Vysoké uhrny, mistné prevysSujici i 100 mm za den
byly zaznamendny 21. a 27. 7. Chladny a destivy byl jesté i za-
c¢atek srpna. Teplé obdobi bylo zaznamenano v obdobi od 8.
do 16. 8. a poté 22.-26. 8., kdy maximalni teploty pfesahova-
ly na fadé stanic 30 °C. Zbytek mésice byl spise chladny, coz
vede k hodnoceni srpna 2025 jako teplotné normalniho mé-
sice. Srazkové byl srpen podnormalni. Srazky se vyskytovaly
pouze v nékolika dnech na pocétku a na konci mésice, ¢asto

20 7 e=O=sPriimérna teplota 2025
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Obr. 1:  Pribéh mési¢nich teplot v roce 2025 ve srovnani s dlouhodobym normalem (zdroj dat: CHMU)
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Obr. 2:  Vyvoj mési¢nich Ghrnd sraZek v roce 2025 ve srovnani s dlouhodobym normalem (zdroj dat: CHMU)
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ve formé boufek s velkymi mistnimi rozdily ve srazkovych
uhrnech. Zafi 2025 bylo teplotné normalni. Teplé obdobi
s teplotami nad 25 °C bylo zaznamenano od 18. do 22. 9,,
konec mésice byl naopak spiSe chladny. Srazkové bylo zafi
nadnormalni s obdobnymi hodnotami v Cechéch i na Mora-
vé. Vice srazek bylo zaznamendno v prvni poloviné mésice,
koncem meésice naopak témér neprselo. 30. 9. se v nejvyssich
horskych polohdch (Lysa hora, Pradéd) vyskytly prvni sné-
hové prehanky.

Rijen 2025 lze hodnotit jako teplotné i srazkové normalni.
Pocatek mésice byl spise chladny, nasledné se sttidala teplejsi
a chladna obdobi. Denni minima opakované padala pod bod
mrazu jednak na za¢itku mésice (1.-6. 10.), jednak v jeho
druhé poloviné (18.-20. 10.). Srazky se vyskytovaly zejména
ve druhé a tfeti fijnové dekadé. Na vétsiné tzemi byly des-
tové, v severnich pohortich i snéhové. 28. 10. byla na stanici
Labska bouda naméfena snéhova pokryvka 40 cm. Rovnéz
listopad Ize hodnotit jako teplotné i srazkové normalni.
Chladna byla predev§im druhd polovina mésice. Chladné
dny byly zejména 21.-23. a 28. 11., kdy byl na vétsiné naseho
uzemi celodenni mraz. Srazky byly v listopadu nerovnomeér-
né. Zatimco na Moravé a ve Slezsku spadlo primérné 136 %
norméluy, v Cechach to bylo pouze 96 %. 23. a 26. 11. na vét-
$iné Uzemi prevladalo snézeni. V horskych oblastech, ale
i ve stfednich polohdch koncem mésice leZela snéhova po-
kryvka. Prosinec 2025 Ize hodnotit jako jesté teplotné nor-
malni, byt byla teplota o 1,5 °C vy$si, nez je hodnota klima-
tického normalu 1991-2020. Prvni dvé dekady prosince byly
vyrazné teplé, k ochlazeni doslo az v poslednich osmi dnech
meésice. 25. 12. panoval na vét$iné naseho tzemi celodenni
mréz. Srazkové byl prosinec podnormalni, srazky se vysky-
tovaly pouze v nékolika dnech. 29.-31. 12. bylo na velké ¢asti
CR véetné nizsich poloh zaznamendno snéZeni.

Nahodilé tézby a abioticka poskozeni v roce 2025

V tomto prispévku jsou prezentovany udaje o $kodach nalese
zpusobenych abiotickymi faktory. VSechny uvadéné udaje
0 objemu dfeva nebo plo$e porostt zasazenych ptisobenim
hodnocenych abiotickych ¢initelti predstavuji souéty z hlase-
ni zaslanych vlastniky a spravci lesa na adresu Lesni ochran-
né sluzby. V dobé zpracovani prispévku (polovina bfezna) se
jednalo o tdaje pokryvajici 69 % plochy lesa v Ceské republi-
ce. Nejednd se tedy o prepocet na celé izemi CR. Prezentova-
né hodnoty mohou byt doplnény, upfesnény nebo vztazeny
k celkové rozloze lesa v CR v dalgich publikacich vydavanych
Lesni ochrannou sluzbou v priibéhu roku 2026.

Podle evidence zaslané vlastniky a spravci lesa Lesni ochran-
né sluzbé v pribéhu ledna a inora roku 2026 dosahl v roce
2025 celkovy objem nahodilych tézeb téméf 3 mil. m* (2,994
mil. m?). V roce 2024 bylo ze srovnatelného podilu lesni plo-
chy (70 %) nahldseno 4,6 mil. m?, v roce 2023 bylo z ca 2/3
tizemi CR hld3eno 5,9 mil. m®. V letech, kdy probihala kiirov-
covd kalamita, bylo kazdoro¢né hlageno vice nez 10 mil. m*
nahodilych tézeb, nejvyssi hodnoty byly nahlasené v roce
2020 a 2019, kdy byl soucet z doslych hldseni 19,8 mil. m?,
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resp. 19,2 mil. m® nahodilé tézby. Pfi porovnéni roku 2025
a predchoziho obdobi tedy mtizeme konstatovat dalsi pokles
nahlageného objemu nahodilych tézeb.

Z nahlaseného objemu 3 mil. m* tvotily abiotické vlivy 64 %
(1,926 mil. m®), biotické vlivy 36 % (1,068 mil. m®). Po ode-
znéni kalamity podkorniho hmyzu tak v letech 2024 a 2025
doslo k obraceni poméru abiotickych a biotickych cinitelt
na nahodilych tézbach. Vratili jsme se tak pred rok 2016, kdy
se podil abiotickych a biotickych ¢initeltl pravidelné pohybo-
val kolem poméru 60:40 (abiotické vs. biotické priciny).

U abiotickych pri¢in poskozeni dominoval v roce 2025 vitr.
Nahlageny objem dfeva poskozeného v roce 2025 vétrem byl
1,39 mil. m?, coz tvoi{ podil 72 % z abiotickych faktort a jed-
nd se o srovnatelny podil s rokem 2024. Nicméné meziro¢né
doslo k poklesu objemu dreva poskozeného vétrem, v roce
2024 hlésili vlastnici lesa poskozeni 2,12 mil. m® dfeva. Podil
vétru na abiotickych tézbdach se zpravidla pohybuje od dvou
tretin po tfi ¢tvrtiny z celkovych abiotickych tézeb. V roce
2024 byl tento podil 74 %, v roce 2023 pak 61 % z celkovych
abiotickych $kod.

V priiméru za celou republiku Ize fici, Ze poslednich pét az
Sest let byly podminky pro stav lesa z hlediska miry stresu
a vlivu abiotickych faktort spi$e priznivé. Plati to i o nega-
tivnim vlivu sucha, a to i presto, ze i v obdobi 2020-2025
se v kazdém roce vyskytovaly prisusky a byly zaznamenany
vyznamné regionalni rozdily v mnozstvi srazek a také v jejich
rozlozeni béhem vegeta¢ni doby i béhem celého kalendafni-
ho roku.

Skody suchem se ve zvy$ené mite objevily v hlieni vlastnikt
a spravci lesa v roce 2016 a ke skokovému nartstu hlasenych
objemi doslo po zavedeni finan¢nich kompenzaci za $kody
suchem v nasledujicich letech. Podle zaslané evidence bylo
v roce 2025 v duasledku negativniho vlivu sucha vytézeno
454 tis. m* dfeva. V porovnani s rokem 2024 doslo poklesu
2023 (830 tis. m®). A pro dokresleni situace uvadime, ze v le-
tech 2020 nebo 2018 hlasili vlastnici a spravci lesa ¢tyfnasob-
né vyssi objemy v porovnani s rokem 2025, tj. kolem 1,5 az
1,6 mil. m* dfeva poskozeného suchem. Podil sucha na abio-
tickych tézbach dosahl v roce 2025 necelych 24 %, pticemz
v roce 2024 ¢inil priblizné 20 % a v roce 2023 byl tento podil
necelych 33 %.

Z hlediska nahodilych tézeb, jejich objemu i podilu na cel-
kovych tézbach Ize konstatovat, Ze rok 2025 byl opét o néco
sice rok 2025 podprimérny, ale diky chladnéjsimu kvétnu
a dostatku srdzek v Cervenci se vyrazné zbrzdil rozvoj po-
pulaci podkorniho hmyzu. Také jsme nezaznamenali Zddné
plos$né kalamity zptisobené vétrem. Zvys$eni podilu abiotic-
kych ¢initeltl na nahodilych tézbach je tak dano predevsim
niz§im objemem dfeva poskozeného podkornim hmyzem,
plosna kalamita podkorniho hmyzu jiz ustoupila.

Celkovy objem nahodilych tézeb nahlasenych vlastniky lesa
v dtisledku poskozeni abiotickymi vlivy (vitr, snih, ndmraza,
sucho a véechny ostatni abiotické pfi¢iny v¢etné pozarti a an-
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tropogennich faktort) ¢inil v roce 2025 1,93 mil. m* (2024:
2,86 mil. m? 2023 2,54 mil. m? 2022: 4,39 mil. m?; 2021:
4,1 mil. m? 2020: 4,4 mil. m?). Jedn4 se o pokles v porovnani
s rokem 2024 i s pfedchozimi roky.

Nejvyssiho podilu mezi abiotickymi ¢initeli dosahlo posko-
zen{ vétrem. Podle souctu z doslych hléseni se v roce 2025
jednalo o 1,39 mil. m® (2024: 2,12 mil. m? 2023: 1,6 mil. m%
2022: 3,2 mil. m? 2021: 2,31 mil. m? 2020: 2,69 mil. m?).
V porovnani s ptedchozim pétiletym obdobim se jedna o vy-
znamny pokles, po del$i dobé doslo k poklesu objemu pod
2 mil. m®. Podil vétrnych $kod na celkovém poskozeni lesa
abiotickymi faktory tvotil v roce 2025 priblizné 72 %.

Suchem bylo v roce 2025 podle doslych hlaseni poskozeno
0,45 mil. m® dfeva (2024: 0,56 mil. m?; 2023: 0,83 mil. m?;
2022: 1,06 mil. m? 2021: 1,56 mil. m? 2020: 1,54 mil. m?).
Jedna se o dalsi rok s poklesem objemu $kod evidovanych
vlastniky jako $kody suchem. Ke zlepseni situace mohl v roce
2025 prispét i o néco priznivéjsi pribéh pocasi béhem roku,
kdy se vyskytlo obdobi s dostate¢nym mnozstvim srazek,
pripadné jsme v letnich mésicich nezaznamenali tak ¢asto
vlny veder, které vyrazné zvysuji vypar vody. Podil téZeb dre-
va po negativnim vlivu sucha doséhl v roce 2025 necelych
24 % (2024: 20 %; 2023: 33 %; 2022: 24 %; 2021: 38 %; 2020:
35 %) z evidovanych abiotickych pri¢in. Negativni vliv sucha
na stav dfevin pozorujeme zejména u smrku a u borovice, ale
lokalné nebo regionalné zaznamenavame negativni piisobe-
ni deficitu srazek a nedostatku vody v ptidé také u porostii
dubu, buku nebo u dal$ich druhi lesnich dfevin.

Snéhem bylo podle zaslané evidence v roce 2025 poskoze-
no cca 35 tis. m® dreva (2024: 130 tis. m>; 2023: 75 tis. m?;
2022: 69 tis. m?* 2021: 130 tis. m?; 2020: 119 tis. m? 2019:
507 tis. m*). Jedna se o vyrazné niz$i hodnotu v porovnani
s predchozim obdobim. Zatim posledni snéhovou kalamitu
jsme zaznamenali v roce 2019, kdy snih podle evidence vlast-
nikd a spravcd lesa poskodil pfes ptl milionu m® dieva. Po-
dil $kod snéhem na celkovych abiotickych tézbach byl v roce
2025 cca 1,8 %.

biotické celkem
36%

abiotické celkem
64%

Obr. 3:  Podil abiotickych a biotickych faktord na celkovych naho-

dilych tézbach v roce 2025
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Namrazou bylo v roce 2025 poskozeno ptiblizné 34 tis. m®
dreva (2024: 16,3 tis. m?; 2023: 21 tis. m% 2022 17 tis. m%
2021: cca 16 tis. m® 2020: cca 27 tis. m®). V této kategorii
doslo k nartistu, objem hlaseny za rok 2025 je dvojnasobny
v porovnani s rokem 2024 a je nejvyssi od roku 2016, kdy bylo
nahldseno vice nez 40 tis. m>. Podil na celkovych abiotickych
tézbach byl v roce 2025 1,75 %. Pti pohledu zpét az do roku
1990 byly podle evidence vlastniki lesa kalamity zptisobené
namrazou zaznamenany v roce 2015 (ca 362 tis. m®), 2006
(ca 217 tis. m?), 1997 (ca 373 tis. m®) a nejvétsi pak v roce
1996 (téméf 2 mil. m?).

Ostatni abiotické faktory (exhalace, mraz, mokro, pozary
a jiné nespecifikované nebo neurcené abiotické pri¢iny) po-
$kodily v roce 2025 pfiblizné 13 tis. m* dfeva (2024: 32 tis. m®;
2023: 41 tis. m?; 2022: 36 tis. m?; 2021: cca 60 tis. m?; 2020:
cca 27 tis. m?®). Jedné se o hodnotu, kterd je v porovnani
s predchozim obdobim vyrazné niz$i. Podil téchto ostat-
nich faktort na celkovych abiotickych tézbach predstavoval
v roce 2025 pouze 0,6 %.

Pfi hodnoceni objemu nahladgenych nahodilych abiotickych
tézeb v ramci Ceské republiky podle krajii byl za rok 2025
nahlagen nejvyssi celkovy objem z kraje Moravskoslezského
(313 tis. m?), Jihomoravského (294 tis. m?) a Olomouckého
(227 tis. m?). Nejvys$si objemy nahodilych abiotickych tézeb
se tak presunuly z ¢eské casti republiky do jeji moravské
¢asti — v roce 2024 byl totiz nahlasen nejvyssi objem naho-
dilych abiotickych téZeb z Jihoceského kraje (442,6 tis. m?),
ze Stiedoceského kraje (310,8 tis. m*) a z Kraje Vysodi-
na (299,3 tis. m®) a tyto tfi kraje dominovaly evidenci také
v roce 2023 - Stfedocesky kraj 308,8 tis. m?, Jihocesky kraj

280,8 tis. m®, Kraj Vysocina 278,8 tis. m>.

Objem 200 tis. m* abiotickych nahodilych tézeb nebyl v roce
2025 v zadném dal$im kraji prekrocen, pouze ve Stfedoces-
kém se hodnota této hranici blizila (193 tis. m?).

Objem abiotickych nahodilych tézeb ve trech nejvice posti-
zenych krajich (Moravskoslezsky, Jihomoravsky a Olomouc-

Pozar; 0,06% Exhalace; 0,05% Jing; 0,63%

Sucho; 23,59%

Namraza;
1,75%
Snih; 1,83%
Vitr; 72,10%
Obr. 4: Podil jednotlivych faktorl na celkovych nahodilych abio-

tickych tézbach v roce 2025
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Vyvoj objemu abiotickych nahodilych tézeb podle hlaseni vlastnik lesa v letech 1990-2025

Obr. 5
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ky) tvotil v roce 2025 priblizné 43 % z celkovych abiotickych
tézeb evidovanych a nahlasenych vlastniky a spravci lesa
v celé Ceské republice.

Vitr poskodil v roce 2025 nejvice dfeva v Moravskoslezském
kraji (285 tis. m®), coz v tomto kraji tvotilo vice nez 90%
véech abiotickych $kod za rok 2025 a jednalo se o narust
v porovnani s rokem 2024, kdy bylo nahlddeno 221 tis. m®
vétrem poskozeného dfeva. V predchozich péti letech domi-
noval v této kategorii kraj Jihocesky. Druhy nejvyssi objem
dreva poskozeného vétrem byl za rok 2025 nahlasen z kraje
Jihomoravského (194 tis. m*) a podil $kod vétrem na abiotic-
kych $kodach tak v tomto kraji dosahl 66 %. Tteti nejvyssi ob-
jem 8kod vétrem za rok 2025 byl nahldsen v kraji Olomouc-
kém (188 tis. m?), coz piedstavuje v tomto kraji témét 83%
podil na abiotickych skodach. Je tedy ziejmé, Ze lesni porosty
v téchto tfech moravskych krajich byly v roce 2025 vyrazné
negativné ovlivnény pravé vétrem.

Objem dreva poskozeného suchem byl v roce 2025 nejvyssi
v Jihomoravském kraji (98 tis. m?), prvenstvi mél tento kraj
také v roce 2024 (106,3 tis. m?). Nésleduje Stfedolesky kraj
(83,4 tis. m*) a Vysocina (52 tis. m?), coz je stejné poradi jako
v roce 2024. Skody suchem z téchto tii kraji tak i v roce 2025
tvotily vice nez polovinu vSech nahlasenych $kod suchem
za celou Ceskou republiku. Nejvyssi objemy suchem posko-
zenych stromil jsou z Jihomoravského kraje hlaseny uz ¢tvrty
rok za sebou, nicméné se opét jedna o pokles objemu posko-
zeného dreva v porovnani s pfedchozim obdobim.

Za rok 2025 je v evidenci také zajimavé zjisténi o Skodach
namrazou, ktera nejvice poskodila porosty v kraji Vysocina
(11 tis. m*) a v Moravskoslezském kraji (10 tis. m?), coz do-
hromady predstavuje vice nez 3/5 $kod namrazou nahlage-
nych z celé Ceské republiky. Skody snéhem byly podle zasla-
né evidence v roce 2025 nejvysi v kraji Usteckém (6 tis. m?),
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Stredoceském (5,7 tis. m*), Moravskoslezském (4,3 tis. m?)
a Karlovarském (4,1 tis. m®). Naproti tomu napt. z kraje Ji-
homoravského bylo nahldseno pouze 350 m® dfeva poskoze-
ného snéhem, zatimco namraza v tomto kraji poskodila pres
2 tis. m* dfeva.

Mezi abiotické poskozeni lesa je fazeno také zloutnuti asimi-
la¢niho apardtu (listd a jehlic) dfevin. Barevné zmény jsou
pozorovany predev$im na jehli¢natych dfevindch, nejcasté-
ji na smrku, jehoz podil v lesich Ceska se béhem posledni
dekady vyrazné snizil a podle poslednich dostupnych tdajii
tvori priblizné 40 % ceskych lesti (MZe 2025). Se Zloutnutim
jehlic se setkdvame také u dalsich jehli¢natych dfevin (jed-
le, borovice, douglaska). V evidenci zasilané Lesni ochran-
né sluzbé jsou evidované barevné zmény vykazovany jako
plocha Zloutnuti smrku. Toto zloutnuti byva ¢asto vyvolané
nedostatkem dulezitych zivin, zejména hot¢iku, u kterého je
velmi typickym priznakem Zzloutnuti starsich jehlic, pficemz
letorosty zustavaji zelené. Déle se miize jednat o nedostatek
drasliku, vapniku nebo fosforu. Se symptomy nedostatku
dusiku se setkdvdme jen ztfidka, nicméné vyskytovat se také
mohou. V takovém pripadé zloutnou i letorosty. Rozsah
zloutnuti jehlic/listt se méni v zavislosti na dostupnosti Zi-
vin v ptdé a také na pribéhu pocasi. K vyraznému zvidi-
telnéni problém s vyzivou stromi ve formé Zloutnuti jehlic
nebo listll muze prispivat soubézny nebo predchazejici stres
suchem. Se Zloutnutim dfevin se opakované setkdvdme také
v byvalych imisnich regionech, kde doslo v obdobi vyrazné-
ho imisniho tlaku k ochuzeni ptid o bazické prvky, které byly
v obdobi silné imisni zatéze spottebovany na neutralizaci ky-
selého vstupu. V soucasnosti tyto prvky chybi dfevindm pro
jejich vyzivu, protoze zvétravanim ani vstupem se srazkami
se jejich mnozstvi dostate¢né nedoplnuje. Ke zloutnuti muize
samoziejmé dochdzet také u porosti rostoucich na prirozené
chudych nebo velmi chudych padach.
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Vyvoj plochy Zloutnuti smrku podle hlaseni vlastnik( lesa v letech 2009-2025

17



18

Zpravodaj ochrany lesa

Za rok 2025 bylo vlastniky lesa nahlaseno necelych 26 tis. ha
zloutnuti smrku, coz je mirné navyseni v porovnani s pred-
chozim obdobim (2024: 20 tis. ha; 2023: 20 tis. ha; 2022:
21 tis. ha; 2021: 23 tis. ha). Hodnota za rok 2025 je tak srov-
natelna spiSe s roky 2014-2020, kdy se nahlasend plocha
zloutnuti smrku pohybovala od 27 do 44 tis. ha.

Vice nez polovina plochy zloutnuti byla, stejné jako v pred-
chozich letech, nahld$ena z Moravskoslezského kraje
(15,4 tis. ha; 2024: 12,5 tis. ha). V tomto kraji dominuji v za-
slaném hlaseni za rok 2025 okresy Frydek-Mistek (8,7 tis. ha)
a Opava (2,1 tis. ha), coZ je prakticky shodné s rokem 2024.
Zloutnuti v ¥adu tisict hektart bylo za rok 2025 nahlaseno
jesté z kraje Olomouckého (3,7 tis. ha; 2024: 1,2 tis. ha), Libe-
reckého (2,3 tis. ha, stejné jako v roce 2024) a Stfedoceského
(1,7 tis. ha, stejné jako v roce 2024). Vyjadreno podle okrest
bylo v roce 2025 Zloutnuti v fadu tisict hektard nahlaseno
v okrese Frydek-Mistek, Bruntdl, Jesenik, Opava, Jablonec
nad Nisou a Pfibram. Okresy Frydek-Mistek, Opava, Jablo-
nec nad Nisou nebo Ptibram se v hlaSeni objevuji opakované.
Jedna se o regiony s dlouhou imisni historii, regiony s velkou
koncentraci primyslu, s provozy na vyrobu tepla a elekttiny
a s vysokym podilem spalovani uhli v energetickych provo-
zech. V téchto regionech jsou pidy po desitky let trvajicim
vstupu okyselujicich latek ochuzené o bazické prvky a jejich
nedostatek se projevuje chfadnutim porostd, véetné evido-
vaného Zloutnuti.
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Odhad vyvoje pro rok 2026 je jako obvykle komplikovany -
zima 2025/2026 ptinesla silné mrazy i vyrazné nadpriimérné
teploty, a predevsim byla chuda na srazky. Proto panuji obavy
o dostatek vody pro jarni mésice, pfedevsim brezen a duben.
Brezen 2026 navic zacal slune¢nym a suchym pocasim, které
trvalo dva tydny a teploty byly dvojnasobné vyssi pti porov-
nani s dlouhodobym priimérem. Na druhou stranu nedoslo
béhem zimnich mésicti k Zddnému velkoplosnému kala-
mitnimu poskozeni porostl vétrem, snéhem ani namrazou
a ¢isla o vyskytu podkorniho hmyzu z roku 2025 vyznivaji
také velmi pozitivné. Rizikem tak (stejné jako v prfedchozich
letech) mohou byt pozdni mrazy, které mohou vyrazné za-
sdahnout rasici dfeviny a poskodit nevyzralé letorosty nebo
ovlivnit kveteni dfevin. Dalsi velmi naro¢nou vyzvou ziistava
péce o obrovské plochy porostit obnovenych béhem posled-
ni kirovcové kalamity. V této souvislosti je (kromé v¢asného
provadéni prvnich prorezavek v co nejvyssi kvalité) hlavni
diskutovanou problematikou negativni vliv sparkaté zvére
na kultury, narosty a mlaziny.

Citované zdroje:

Zpréava o stavu lesa a lesniho hospodaistvi Ceské republiky
v roce 2024. Ministerstvo zemédélstvi, Praha 2025. www.
mze.gov.cz

Piispévek byl zpracovan s vyuzitim dat Ceského hydrome-
teorologického tstavu dostupnych z www.chmi.cz, NOAA
(www.noaa.gov) a WMO (www.wmo.int).
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Zpravodaj ochrany lesa

Hlavni problémy v ochrané lesa v Cesku v roce 2025

a prognoza na rok 2026

Jan Lubojacky, Adam Véle, Michal Samek, Frantisek Lorenc, Milos KniZek, Petr Dolezal

Uvod

Pocasi roku 2025 Ize s ohledem na dlouhodobé trendy let
1991-2020 oznacit jako teplotné priimérné az mirné nad-
prumérné (odchylka +0,5 °C) a srazkové podpriamérné
(83 % normalu). Zacatek letové aktivity lykozrout na smrku
byl podobny roku 2024, kdy prvni prelety byly zaznamenany
pomérné brzy jiz v prvni poloviné dubna. Nasledovalo in-
tenzivni rojeni prerusené ochlazenim a destivym pocasim
v kvétnu. Jarni rojeni tak dobihalo jes$té v pribéhu cervna
a pocatkem cervence zaroven s prvnimi lykozrouty dcefiné
generace. Polovina mésicti uplynulého roku byla s kladnou
a polovina se zapornou teplotni odchylkou. Nejvice nadnor-
malnimi mésici byly bfezen, leden, duben, ¢erven a prosinec,
kdezto nejvétsi zapornou odchylkou se vyznacoval kvéten.
Nejvyssi srazkové uhrny byly zaznamenany v zafi a v listopa-
du, zatimco srazkové nejchuds$imi mésici byly tunor, prosinec
a srpen. Z pohledu ochrany lesa se ve srovnani s roky konce
minulého desetileti jednalo o obdobi vyrazné ptiznivéjsi, coz
je patrné také z evidence vyskytu lesnich $kodlivych ¢initeld.
Hla$eni za rok 2025, ktera Lesni ochranna sluzba obdrzela
jako obvykle v poslednich letech z rozlohy reprezentujici
69 % celkové vyméry lesnich pozemkt v Cesku, vykdzala
meziro¢né vyznamny pokles objemu poskozeni o vice nez
tietinu (z 4,6 mil. m® na 3,0 mil. m*). Objem nahodilych té-
zeb po prepoctu na celou rozlohu tuzemskych lesti dosahoval
téméf 4,5 mil. m>.

Plisobenim biotickych skodlivych ¢initeld bylo podle evi-
dence poskozeno cca 1,1 mil. m* dfevni hmoty. Pro srov-
nani, v roce 2024 se jednalo o cca 1,7 mil. m?, v roce 2023
o0 cca 3,4 mil. m® a v roce 2022 o cca 5,8 mil. m*. Dominantni{
role patfi stale v mnoha oblastech dlouhodobé pfemnozené-
mu podkornimu hmyzu. (Podrobné informace o pisobeni
abiotickych vlivil v roce 2025 jsou uvedeny v samostatném
prispévku.)

Podkorni hmyz

Podkorni hmyz na smrku

V roce 2025 bylo evidovéno cca 0,78 mil. m* vytéZzeného
smrkového kiirovcového dfivi, coz predstavuje paty po sobé
jdouci meziro¢ni pokles po osmi letech predchoziho perma-
nentniho nartstu v obdobi let 2013 az 2020 (Obr. 1). Evido-
vané objemy kiirovcového napadeni stale nejsou zanedbatel-

né, obzvlasté na severovychodé a jihozdpadé Ceska. Opro-
ti roku predchozimu, kdy bylo evidovdno cca 1,4 mil. m®
ktirovcového diivi, se jedna o pokles ve vysi cca 0,6 mil. m>.
V roce 2023 bylo evidovano cca 3,2 mil. m*® a v roce 2022 cca
5,6 mil. m>. Jde prakticky vylu¢né o diivi napadené lykozrou-
tem smrkovym (Ips typographus), ktery je obvykle dopro-
vazen 1. lesklym (Pityogenes chalcographus) a v soucasnosti
na vét§iné tzemi promisen i s 1. severskym (Ips duplicatus).
Posledné jmenovany druh se podle hlaseni na evidovaném
objemu smrkového kirovcového drivi v roce 2025 podilel
v rozsahu cca 50 tis. m® (v roce 2024 cca 65 tis. m> a v roce
2023 cca 130 tis. m®). Pokud objem vytézeného smrkového
kiirovcového drivi evidovany v roce 2025 prepocteme na cel-
kovou rozlohu lestt v Cesku (hlageni pokryvaji 69 % rozlohy
lest1), dostaneme se na hodnotu téméf 1,15 mil. m®. V ptepo-
¢tu na vymeéru tuzemskych smrkovych porostti predstavuje
tento objem v priméru ptiblizné 0,95 m*/ha.

Letova aktivita lykozrouta smrkového v roce 2025 byla zaha-
jena jiz v prvni poloviné dubna a v niz$ich a stfednich polo-
hach probihalo intenzivni rojeni az do konce mésice. Chlad-
ny a destivy kvéten vedl k vyraznému ttlumu a rozvolnéni
rojeni trvajicimu do prvni poloviny ¢ervna. Nasledoval dalsi
vrchol letové aktivity, do néhoz se od zacatku cervence za-
¢ali pridavat prvni brouci dcefiné generace. Vrchol letniho
rojeni mladych brouki ptipadl na polovinu mésice. V srpnu
aktivita pozvolna ustavala a s destivym zarim skoncila tplné.
Vyvoj pocasi v roce 2025 umoznil vyvoj nanejvys dvou ge-
neraci l. smrkového v nizsich a sttednich polohach, zatimco
ve vy$sich nadmortskych vyskach byla reprodukéni uspésnost
jesté nizsi. Rozsah zaklddani sesterskych pokoleni byl rovnéz
mensi ve srovnani s predchozimi roky. Vyvojova stadia ly-
kozroutii soucasné trpéla zvySenou mortalitou v pozercich,
zpusobenou predev$im vnéj$imi abiotickymi a biotickymi
faktory.

Regionalné plati, Ze rozsah napadeni smrku lykoZrouty se
meziro¢né vyviji a je izemné diferencovan. Mira zasaZeni
mezi zépadni a vychodni polovinou Ceska je véak v soucas-
nosti prakticky vyrovnana. Na severovychodé Ceska (histo-
ricka oblast severni Moravy a Slezska), kde kalamita zac¢inala,
byly v poslednich péti letech zaznamendany pomérné vyrov-
nané objemy kirovcového napadeni s pozvolné klesajici ten-
denci. Z pohledu jednotlivych kraji (Obr. 2 a 3) a vytézenych
objemt kirovcové dfevni hmoty byla v roce 2025 situace
nejvaznéjsi pravé v Moravskoslezském kraji (evidovano cca
142 tis. m®). Vice nez 50 tis. m* bylo evidovéno také v krajich
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Plzeniském (cca 133 tis. m?), Olomouckém (cca 122 tis. m?),
Jihoceském (cca 94 tis. m*) a Zlinském (cca 69 tis. m?). Z po-
hledu hypsometrického plati i nadale, Ze prevaha napade-
nych porostil se v celém staté nachdzi v nadmorskych vys-
kach do cca 800 m, nebot vlastni horské polohy jsou zasazeny
mnohem méné.
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Prudky nartist pocetnosti lykozrouti vyskytujicich se na
smrku byl v Cesku pozorovan jiz v roce 2015 (na severo-
vychodé zemé dokonce uz o dva roky drive), kdy vlastnici
a spravci lesnich majetktl nedokazali prostfednictvim opat-
feni v ochrané lesa adekvatné reagovat na nasledky neptiz-
nivého pribéhu pocasi. Od tohoto okamziku se kirovcova
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Obr. 1: Evidovany objem vytéZzeného smrkového klirovcového dfivi v letech 1990-2025
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Obr. 2: Evidovany objem vytéeného smrkového kdrovcového dfivi v jednotlivych krajich Ceska v letech 2014-2025
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situace trvale zhor§ovala. V roce 2018 dostala dynamika
premnozeni novy impuls v podobé dalsi periody neptizni-
vych povétrnostnich vlivi (oslabeni a snizeni obranyschop-
nosti smrkovych porosti dlouhodobym suchem, vyvoj tii
dcetinych generaci lykozroutt a silnych sesterskych poko-
lenf). V uvedeném roce se jiz kalamita zcela vymkla kontro-
le a miliony metrid krychlovych napadené hmoty ztistavaly
v lesnich porostech bez zpracovani, tj. bez véasné a Gc¢inné
asanace. Prohloubeni krize vedlo k naslednému rozsifeni
kalamity pres Vysocinu a stfedni Cechy také do severnich
a zdpadnich Cech. Postupné tak bylo postizeno tizemi ce-
1ého statu, resp. $irsi oblasti stfedni Evropy. Kromé nepfiz-
nivych klimatickych vlivii se na rozvoji kiirovcové kalamity
vyznamnou mérou podilela kolabujici realizace opatfeni
ochrany lesa, kdy se nedafilo véas vyhledavat, potazmo
ucinné asanovat napadené stromy, a to napfi¢ vlastnickou
strukturou drzitelti lesa. Pfi¢in, které vedly ke vzniku kirov-
cové kalamity naprosto mimofadného rozsahu, byla celd
fada. Jednu ze zdsadnich roli v§ak v rozhodném obdobi se-
hral kriticky nedostatek pracovnich sil v lesnictvi a vlekla
odbytova krize na trhu s dfevni hmotou.

Lze konstatovat, ze ktlirovcova situace ve smrkovych po-
rostech se opét meziro¢né zlepéila, a to prakticky na celém
tizemi Ceska. Opatrnost je viak stdle na misté, nebot lokdl-
né by pasivni pfistup mohl opét vyustit v eskalaci problému.
I v roce 2025 se vsak opakovala situace z poslednich nékolika
let, kdy navzdory ¢asnému zahajeni jarniho rojeni pribéh
povétrnostnich vlivii v nasledném obdobi umoznil zalozeni
nanejvy$ obvyklych dvou dcefinych generaci. Nejvaznéjsi
stav z pohledu napadeni smrkovych porostii lykoZrouty ak-
tualné trva na severni a stfedni Moravé a ve Slezsku (kra-
je Moravskoslezsky, Olomoucky a Zlinsky) a na jihozapadé

Obr. 3:
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Cech (kraje Plzenisky, Jihocesky a Karlovarsky). V priibéhu
doznivajici kiirovcové kalamity nastal na celém uzemi Ceska
vyrazny Ubytek pro 1. smrkového nejatraktivnéjsich starsich
smrkovych porostt nizsich a stfednich poloh. Jednad se o jed-

NIYe

nu z pri¢in priibézného zlepsovani kiirovcové situace.

Podkorni hmyz na ostatnich dfevinach

Zhorseni zdravotniho stavu dfevin a pfemnozeni podkorni-
ho a dfevokazného hmyzu ptiblizné v poslednim desetileti
se netyka pouze smrku, ale i fady dal$ich, pfevazné jehli¢na-
tych dfevin. Borovice je zejména v oblasti jizni a jihozapadni
Moravy a ve sttednich Cechéch napadéna celou fadou druht
podkorniho hmyzu. Zatimco na Moravé jde prevazné o ly-
kozrouta vrcholkového (Ips acuminatus), v Cechach se kro-
mé L. vrcholkového jedna také o krasce borového (Phaenops
cyanea) a pilofitku Sirex noctilio. V poslednich dvou letech
gicollis), dtive v Cechach neznamy druh, ktery v uvedeném
obdobi predstavoval dokonce hlavniho ktirovce na borovici
a na mnoha mistech diky ¢asnéj$imu nastupu jarniho rojeni
vytladil ze spodnich partif kmene se silnou borkou lykozrou-
ta borového (Ips sexdentatus). Ten pak v disledku nedostat-
ku jiného vhodného materidlu na mnoha mistech napadl po-
rosty ve véku 20 az 40 let, coZ neni zcela bézné. V roce 2025
bylo evidovano cca 26 tis. m® vytézeného borového kirovco-
vého dfivi (v roce 2024 cca 24 tis. m®) (Obr. 4). Mezi nejvice
postizené kraje patfily Jihomoravsky (cca 8 tis. m?) a Stiedo-
Cesky (cca 6 tis. m?). Skute¢né napadeni borovice podkornim
hmyzem je vSak vyrazné vyssi, nebot k tézbé sousi dochazi
mnohdy i s nékolikaletym zpozdénim.

Evidovany objem smrkového kéirovcového dFivi v Cesku v roce 2025
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Lykozrout modiinovy (Ips cembrae), ktery napadd modfiny
rtznych vékovych stupntl od mlazin az po dospélé stromy,
byl v roce 2025 evidovén na cca 4,6 tis. m* vytéZzeného mod-
finového ktirovcového difvi (v roce 2024 cca 6,5 tis. m?).
Témér polovina tohoto objemu byla vytéZena na jizni Mora-
vé. Vyznamné poskozeni na modfinech ptisobi také tesarik
modrtinovy (Tetropium gabrieli).

Evidované napadeni jedle bélokoré podkornim hmyzem
v roce 2025 meziro¢né vzrostlo na cca 7,6 tis. m® kiirovcové-
ho dfivi (v roce 2024 cca 5,6 tis. m?®). Na napadeni se podileli
zastupci kiirovet rodu Pityokteines, zejména lykoZrout pro-
sttedni (Pityokteines spinidens) a smolaci rodu Pissodes (hl.
Pissodes piceae). Nejvice napadeni bylo situovano v Plzen-
ském kraji (cca 3,4 tis. m?).

V oslabenych jasanovych porostech trva vysoky sekundarni
vyskyt podkorniho hmyzu po ptsobeni houbovych onemoc-
néni. Jde predevsim o lykohuba zrnitého (Hylesinus crenatus)
a 1. jasanového (H. varius). Na jejich vrub bylo v roce 2025
ptipséno cca 2,6 tis. m® vytézeného jasanového dtivi (v roce
2024 cca 3 tis. m®). Nejvice napadeni bylo situovdno v Mo-

ravskoslezském kraji (cca 1 tis. m?).

Listozravy a savy hmyz

Listozravy hmyz byl v roce 2025 evidovan na celkové rozloze
cca 440 ha, coz je vice nez dvojndsobny narust oproti roku
2024 (200 ha). Celkova plocha poskozeni listnatych dfevin
¢inila cca 95 ha (v roce 2024 cca 125 ha). Poskozeni jehli¢-
nanu bylo evidovéno na plose cca 345 ha (v roce 2024 cca
75 ha).

Na listnatych dfevinach byly evidovany $kody zpusobe-
né zejména klinénkou jirovcovou (Cameraria ohridella)
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(cca 45 ha), komplexem housenek na dubech (cca 40 ha)
a dospélci chroustt rodu Melolontha (cca 10 ha). V predcho-
zim roce byl nejpocetnéji zastoupenou skupinou komplex
housenek na dubech (cca 123 ha). Skody zptisobené klinén-
kou jirovcovou byly dominantné hlaSeny ze Stredoceského
kraje. Mezi okresy nejvice zasazené zirem housenek na du-
bech patti Chrudim, Hradec Kralové a Rychnov n. Knéznou.

Na jehli¢nanech byl na plose cca 180 ha evidovan vyskyt plo-
skohrbetek (Cephalcia spp.) na smrku, dominantné v okrese
Tabor (cca 152 ha). Bekyné mniska (Lymantria monacha),
jejiz vyskyt byl evidovan na plose cca 145 ha (v roce 2024
pouhych 12 ha), se vyskytovala piedevsim v okrese Zdar
n. Sazavou (cca 140 ha). Na Blanensku, které vykazovalo
v predchozim roce nejvy$si miru poskozeni, nebyl v roce
2025 zaznamenan zadny vyskyt.

Zaznamenany byly také $kody zptisobené obale¢em modri-
novym (Zeiraphera griseana) (cca 3,5 ha), pilatkami na smr-
ku (Pristiphora sp., Euura sp.) (cca 19 ha) a pouzdrovnickem
modtinovym (Coleophora laricella).

Letecké obranné zasahy nebyly v roce 2025 uskute¢nény. Po-
zemné bylo podle evidence oSetfeno cca 53 ha (v roce 2024
cca 7 ha), dominantné proti korovnicim.

V roce 2025 doslo k zastaveni trendu poslednich let, pro
ktery byl charakteristicky pozvolny pokles rozsahu evidova-
nych poskozeni. I pfesto skupina listozravého hmyzu ziistava
nadale ve stadiu v§eobecné latence a nedosahuje ani hodnot
zaznamenanych béhem nevyrazné gradacni epizody v le-
tech 2018-2020. Uvedené dobre doklad4 také pripojeny graf
(Obr. 5).

Ze skupiny savého hmyzu byly v roce 2025 evidovany $kody
na rozloze cca 20 ha, dominantné zptisobené korovnici kav-
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svazek 29/2026

kazskou (Dreyfusia normannianae) (cca 17 ha; z toho 15 ha
v okrese Klatovy). Skody zptisobené sitnatkou dubovou (Co-
rythucha arcuata), jez byla v roce 2024 vykazana na plose cca
225 ha, nebyly v roce 2025 hlaseny. Plocha evidovanych vy-
skytd je tak téméf totoznd s rokem 2023 (cca 17 ha).

Na zakladé Setfeni LOS lze konstatovat, Zze u korovnic na
jedli pretrvava tendence zvySeného vyskytu v celé radé ob-
lasti, s tim, ze lokalné dochazi i ke vzniku citelného posko-
zeni. Obdobné v pripadé sitnatky dubové dochazi k jejimu
$ifeni do novych regionti a nésledné i k navyseni abundance.
Na druhou stranu je nutné brat v potaz, Ze odumirani dubt
v diisledku sani této plostice nebylo doposud dolozeno.

Ostatni hmyz

Rozsah poskozeni jehli¢natych sazenic klikorohem borovym
(Hylobius abietis) se pohyboval pfiblizné na Grovni predcho-
ziho roku (2,6 tis. ha, resp. 2,3 tis. ha v roce 2024). I nadale
brouk lokédlné profituje z velké plochy zalesnovanych holin
i z mnozstvi atraktivnich patezi, a to nejen z kiirovcové ka-
lamity. Vyrazné navyseni Skod ¢astecné tlumi vysoky podil
vysazovanych listnatych dfevin, jez nejsou pro klikorohy ide-
alnim zdrojem ziru.

Nejvétsi poskozeni byla v roce 2025 hladena z okrest Cesky
Krumlov (cca 916 ha), Karlovy Vary (cca 223 ha), Pfibram
(cca 219 ha) a Rokycany (cca 139 ha). Vyrazny narfst je evi-
dovan z Jihoceského kraje, naopak nejvétsi pokles z Kraje
Vysocina. Celkové byly skody hlaseny z 62 okrest. Kontrola
vyskytu klikoroha byla provedena na plose cca 10,5 tis. ha,
tj. obdobné jako v predchozim roce, kdy se jednalo o cca
12,5 tis. ha. Preventivni i kurativni oSetfeni sazenic proti Ziru
dospélct ve vysadbach bylo provedeno na souhrnné plose
cca 5,5 tis. ha (v roce 2024 cca 7,2 tis. ha).
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Vzhledem k vyvojovym cyklim chroustt rodu Melolontha
nebylo v roce 2025 ocekdvano vyssi poskozeni zptsobené
ponravami, nebot v oblasti stfednich a vychodnich Cech se
vyskytovaly prevazné ponravy prvniho a v oblasti dolniho
Pomoravi druhého instaru. V souladu s predpokladem bylo
poskozeni evidovano na souhrnné plose cca 5 ha, dominant-
né z okresu Rychnov nad Knéznou (cca 4,4 ha).

Obratlovci

Poskozeni drobnymi hlodavci bylo v roce 2025 evidencné
podchyceno na plose cca 2 tis. ha, coz potvrzuje trend na-
ristu $kod pozorovanych béhem terénnich Setfeni LOS.
V roce 2024 byly skody evidovany na plose lehce pres 1 tis. ha
a v roce 2023 na plo$e cca 450 ha. Z celorepublikového hle-
diska bylo nejrozsahlejsi poskozeni v uplynulém roce hlase-
no z Jihoceského kraje (cca 920 ha; z toho v okrese Cesky
Krumlov cca 895 ha), Pardubického (cca 250 ha), Kraje Vy-
socina (cca 180 ha) a Olomouckého kraje (cca 170 ha). Oset-
feni kultur proti hlodavciim nebylo dle evidence v roce 2025
realizovano (v roce 2024 cca 500 ha).

Problematika $kod zvéii ztistava dlouhodobé neménna. Na
vétsiné Uzemi stitu stale pretrvava vysoka troven poskozo-
vani lesnich porostt sparkatou zvéfi. Pocetné stavy prezvy-
kavé zvéfe jsou Casto limitujicim faktorem pfirozené obnovy
jedle a naprosté vét$iny listnatych drevin. Bez ochrany oplo-
cenim nebo intenzivnimi natéry repelentt je odrustani téch-
to dfevin za soucasné situace prakticky nemozné. Jeleni zveérf
limituje ohryzem a loupanim vyznamnou mérou také pés-
tovani stabilnich smrkovych porostt a snizuje ekonomickou
hodnotu porostt nejen ve vyssich a horskych polohach, ale
i v rozsahlejsich komplexech smr¢in stfednich poloh.

M Jehli¢naté M Listnaté
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Evidovany vyskyt listoZzravého hmyzu v Cesku v letech 1990-2025
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Objevuji se také skody zptisobené pfemnozenou ¢ernou zvé-
i v lesnich porostech, kdy dochazi napt. k vyryvani a vy-
tahovani sazenic nebo poskozovani oplocenek. Negativni
pusobeni zvéfe na obnovu se v plné naléhavosti projevovalo
a projevuje napt. v souvislosti s dramatickym nartstem ka-
lamitnich karovcovych holin a nezajisténych porostii v po-
slednich letech. Odpovidajici obnova a zajisténi téchto ploch
bude bez vyfeseni nadmérnych stavii zvéfe mnohem naroc¢-
néjsi. Je proto nutné zasadit se o koncepéni zménu pfistupu,
kdy obnova a ochrana lesa, tedy zajmy lesniho hospodarstvi,
musi mit prednost pfed zajmy mysliveckymi.

Houbové a ostatni patogeny

Vyskyt houbovych patogent byl v roce 2025 celkové nizsi
nez v roce pfedchozim. V disledku nadprimérné teplého
unora, bfezna a za¢atku dubna sice doslo k brzkému nastupu
nékterych patogent, jejich masivni rozvoj byl vsak nasledné
zbrzdén mimoradné chladnym kvétnem. V letnich mésicich
pak kvuli silnému srazkovému deficitu (zejména v srpnu)
chybéla pottebna vlhkost pro $ifeni vétsiny bézné pozorova-
nych patogend.

Vyskyt sypavek v roce 2025 byl naopak vyssi. Na borovicich
byly nejcastéji zastoupeny opét sypavky rodu Lophodermium:
sypavka borova (L. pinastri) a borovicova (L. seditiosum), a to
na ploSe pres 1,8 tis. ha (v roce 2024 cca 0,8 tis. ha). Nej-
vétsi vyskyt byl pozorovan ve stiednich a jiznich Cechach.
I v roce 2025 bylo mozné pozorovat na jedli tzv. hnédnuti
a opad jehlic s vyskytem piipletky Nematostoma parasiticum
(syn. Herpotrichia parasitica), avsak meziro¢né nizsiho roz-
sahu. Zacatkem jara byl zaznamenan i zvySeny vyskyt sypa-
vek douglasky. U listovych skvrnitosti bylo také v lonském
roce nejcastéj$im zastupcem padli dubové (Erysiphe alphitoi-
des), které bylo evidovano na plose cca 0,6 tis. ha (v roce 2024
cca 0,7 tis. ha).

Trend vyskytu nekrotickych onemocnéni po slab$im vysky-
tu v roce 2024 nabyl na intenzité. Nekrdza jasanu zptisobena
voskovickou jasanovou (Hymenoscyphus fraxineus, anamor-
fa Chalara fraxinea) byla doprovazena puvodci kofenovych
hnilob (napt. Armillaria spp., Ganoderma applanatum).
Celkem bylo v roce 2025 evidovano cca 1,8 tis. ha kom-
plexné chradnoucich jasanovych porosti (v roce 2024 cca
1,2 tis. ha) a cca 66 tis. m® vytézené dfevni hmoty (v roce
2024 cca 46 tis. m®). K vyraznému nértstu chiadnuti doché-
zelo naptiklad v Kralovéhradeckém, Libereckém a Usteckém
kraji. Saznd nemoc kiry zpusobend houbou Cryptostroma
corticale ptisobila odumirani klent i v roce 2025 (predevsim
v Usteckém kraji). V semennych sadech i mimo né byla opét
pozorovana grafiéza jilmu pusobena houbou Ophiostoma
novo-ulmi. Kromé typickych symptomu grafiézy byli na in-
fikovanych jilmech obvykle pritomni bélokazi rodu Scolytus,
ktefi piivodce onemocnénti $ifi.

Nové pozorovany vyskyt patogent rodu Phytophthora byl
nizéi nez v roce 2024. Nejcastéji se jednalo o plisen ol§ovou
(Phytophthora alni complex), ktera se vyskytovala predevsim
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ve sttednich Cechach. Chtadnuti dubovych porostt ziistava
na stejné urovni jako v predchozim roce. Na chfadnoucich
dubech byly opét nalézany houby rodu Ophiostoma souvise-
jici s tracheomykéznim onemocnénim.

Odumirani borovic v Povltavi, pozorované od léta 2023,
pokraduje i naddle, pticemZ primarni pti¢inou tohoto stavu
je chronicky abioticky stres vyvolany specifickym vyvojem
klimatu, zejména pak opakujicimi se intenzivnimi ptisus-
ky v diisledku nerovnomérné rozlozenych srazek a vysoce
nadpramérnych teplot poslednich let. Postupné zde dochazi
také k aktivizaci sekundarnich biotickych skodlivych ¢inite-
la (predev$im podkorniho hmyzu a patogent). Od pocat-
ku roku 2025 byl zaznamendn nérist zlomt s bilou hnilo-
bou zptsobenou vaclavkou (Armillaria sp.). Velmi hojny je
v chfadnoucich porostech vyskyt kuzeliku borového (Sphae-
ropsis sapinea). Vyraznym indikatorem dlouhodobého osla-
beni borovic je také nartst vyskytu jmeli bilého borovico-
vého (Viscum album subsp. austriacum). Na mrtvé dfevni
hmoté je zde ¢etna saprotrofni houba branovitec hnédofia-
lovy (Trichaptum fuscoviolaceum).

Kloubnatka smrkova (Cucurbitaria piceae) se z Krusnych
hor v poslednich letech do dalsich oblasti nesiti (Jizerské
hory, Orlické hory a Krkono$e). Vyskyt je primarné na
smrku pichlavém a v mensi mife i na smrku ztepilém, kde

vSak nedochazi k tak masivnimu $ifeni jako v predchozich
letech.

Dievokazné houby byly v roce 2025 pozorovany velmi cas-
to. Nejvyznamnéj$im zastupcem jsou dlouhodobé vaclavky
(Armillaria spp.), predev§im vaclavka smrkova (A. ostoyae)
na jehlicnanech (hlavné na smrku, borovicich a jedlich), ale
i vaclavky na listndcich, zejména na jasanech, dubech a to-
polech. Celostatné bylo hlaseno cca 173 tis. m® vytéZeného
véclavkového dfivi (v roce 2024 cca 195 tis. m?). Vyskyt ko-
tenovnika (Heterobasidion spp.) byl i v roce 2025 vyznamny,
obzvlast na byvalych zemédélskych ptdach prvni generace.
Na odumfelych smrcich a jedlich byl hojny troudnatec pa-
sovany (Fomitopsis pinicola), ktery byl velmi ¢asto zazname-
navan i jako parazit. Na listnacich se kromé vaclavek casto
vyskytovaly ohnovce (Phellinus spp.), rezavce (Inonotus
spp.), dfevomor kotenovy (Kretzschmaria deusta), bfezovnik
obecny (Piptoporus betulinus) nebo lesklokorka ploska (Ga-
noderma applanatum).

Z poloparazitickych rostlin byl opét pozorovan nartst vy-
skytu jmeli bilého (Viscum album) na jedli a na borovici,
podobné jako na listna¢ich (pfedevs$im na jizni Moravé). Na
dubech byl castéji pozorovan ochmet evropsky (Loranthus
europaeus), predev§im v Polabi a na jizni Moravé.

Ramcovy vyhled na rok 2026

Kurovcova situace ve smrkovych porostech se v meziro¢nim
srovnani opét zlepila, a to prakticky na celém tizemi Ceska.
I nadale je vSak potieba zachovat obezietnost, nebot regi-
onalné ptisobi lykozrouti vyznamné problémy i v soucas-
nosti. Nejhorsi kirovcova situace trva na severni a stfedni
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Morav¢ a ve Slezsku (Moravskoslezsky, Olomoucky a Zlin-
sky kraj) a na jihozapadé Cech (Plzensky, Jihocesky a Kar-
lovarsky kraj).

Nizké srazkové uhrny zaznamenané ve vét§iné mésicti od po-
vodnového zari roku 2024 spolu se srazkové velmi chudou
zimou 2025/2026 se mohou negativné projevit na fyziolo-
gické kondici smrku. V soubéhu s pocasim pfiznivym pro
letovou aktivitu Iykozrouttl a rychlej$i vyvoj potomstva by
situace béhem dvou nasledujicich let mohla vyustit v opé-
tovné nastartovani jejich grada¢niho potencidlu . Pozornost
je proto nutné i nadale vénovat opatfenim ochrany lesa pred
podkornim hmyzem, obzvlasté ve smrkovych porostech.

Hlavni prioritou musi byt neustale peclivé vyhledavani, v¢as-
né zpracovani a u¢inna asanace aktivnich kéirovcovych stro-
mt a napadeného materidlu. Ze zminénych cca 780 tis. m*
evidované smrkové karovcové dfevni hmoty v uplynulém
roce bylo pred odvozem asanovano pouze necelych 30 %.
Nebezpe¢i zmény soucasného priznivého trendu vyvoje
kiirovcové situace je proto stale vysoce aktudlni (dosud bylo
béhem let 2015-2025 kiirovci napadeno po prepoctu na ce-
lou vyméru lesa v Cesku pfiblizné 100 mil. m* smrkové diev-
ni hmoty, pficemz soucasna ,,ziva“ zasoba smrkovych poros-
t byla dle dat NLI z SLHPO ke konci roku 2024 odhadovana
na cca 380 mil. m?).

Pfemnozeny podkorni hmyz ohrozuje rovnéz radu dalsich
drevin (pfedevsim jehli¢natych), jako napt. borovici, mod-
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fin nebo jedli, proto je potieba i porostiim téchto jehli¢naniti
z pohledu provadéni opatfeni ochrany lesa vénovat patfic-
nou pozornost.

Riziko mozné aktivizace pfemnozeni listozravého hmyzu se
udrzuje na velmi nizké urovni, takze progndza pro rok 2026
je opét prizniva. Vyznam odpovédnych kontrol vyskytu, ze-
jména pak u kalamitnfho $kidce bekyné mnisky (prestoze
dochézi k postupnému omezovéani potencidlné ohrozeného
uzemi vlivem kiirovcové kalamity), vSak plati i nadale. U sa-
vého hmyzu lze predpokladat obdobny stav jako v minulém
roce s dal$im $ifenim sitnatky dubové.

Vyznamné zlep$eni stavu zatim nelze ocekavat u $kod zpu-
sobenych klikorohem borovym v jehli¢natych kulturach.
Také v jeho pripadé bude dilezité provadét pravidelné
kontroly sazenic a popt. opakované realizovat jejich oSet-
feni. V oblastech kalamitniho vyskytu budou v pidé i na-
dale ziistavat vysoké pocty ponrav chroustd, korespondujici
s rozsahem poskozeni dfevin, obzvlasté v kalamitni oblasti
dolniho Pomoravi, kde budou v ptudé prevazovat ponravy
tretiho instaru.

Predikce vyvoje pocetnosti drobnych hlodavct je obtiz-
nd a rozsah jimi pisobeného poskozeni zavisi na soubéhu
vice faktord, proto nelze vyloudit dalsi narust nebo i pokles
vznikajicich §kod. V oblasti poskozovani lesa zvéti musi byt
prioritou zasadit se o koncep¢ni zménu pristupu, kdy za-
jmy lesniho hospodaistvi (tedy obnova a ochrana lesa) musi
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mit absolutni pfednost pred zdjmy mysliveckého hospoda- Podékovani

rent Prispévek vznikl za podpory Ministerstva zemédélstvi v ram-
Vzhledem k dlouhodobé pretrvavajicim vysokym teplotam  ci smlouvy na zajisténi Lesni ochranné sluzby.

a obdobim sucha lze o¢ekavat pokracovani trendu zvysené-

ho vyskytu komplexnich chorob (nejvétsim rizikem zlistava

rod Phytophthora) a dfevokaznych hub véetné kofenovych

hnilob. Vyrazny problém by mohlo v roce 2026 predstavovat

i pokracujici chfadnuti borovic, na kterém se vyznamné po-

dili kuzelik borovy a véclavka.
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Najvyznamnej$ie problémy ochrany lesa na Slovensku
v roku 2025 a progndza na rok 2026

Roman Leontovy¢, Andrej Kunca, Juraj Galko, Milan Zubrik, Jozef Vakula, Andrej Gubka,
Michal Lalik, Valéria Longauerovd, Slavomir Rell, Bohdan Kondpka, Christo Nikolov,

Miriam Malovd, Marcel Dubec

Uvod

Vyvoj zdravotného stavu lesov na Slovensku je v obdobi po-
slednych rokov zna¢ne ovplyvneny poésobenim klimatickych
podmienok, ako aj premnozenim podkérneho hmyzu. O zlej
situdcii svedcia aj udaje o asanaénych tazbach (ndhodnych
tazbach), aj ked je pravda, Ze v poslednych rokoch postupne
klesali, ale v rokoch 2023-2024 doslo k ich opitovnému né-
rastu. Na zaklade predbeznych tdajov z Lesov SR, §. p., pred-
pokladame, Ze v roku 2025 pravdepodobne ddjde k mierne-
mu poklesu objemu asanac¢nych tazieb.

Nakolko v ¢ase spracovania tohto prispevku sme nemali
k dispozicii spracované tidaje z lesnej hospodarskej evidencie
za rok 2025, zhodnotili sme najvyznamnejsie $kodlivé ¢inite-
le na zaklade podkladov ziskanych z Lesov Slovenskej repub-
liky, 8. p., a poznatkov jednotlivych in$pektorov a $pecialistov
Lesnickej ochrandrskej sluzby.

Asanacné tazby

Predpokladame, Ze v roku 2025 nedoslo k ndrastu asanac-
nych ftazieb, pricom odhadovany objem (tdaje Lesy SR,
$. p.) v ramci Slovenska dosiahol cca 4,2 az 4,3 mil. m® drev-
nej hmoty, ¢o predstavuje medziro¢ny pokles o cca 200 az
300 tis. m*. V predchadzajicom roku 2024 bolo asana¢nou
vykonanou tazbou (dalej AVT) vytazenych 4,56 mil. m?
drevnej hmoty (o 1,0 mil. m® viac ako v roku 2023). Po kul-
mindcii asanacnej vykonanej tazby v roku 2018 (5,72 mil. m?)
a postupnom poklese do roku 2022 (2,75 mil. m?) nastal
v roku 2023 opitovny néarast AVT. Podiel AVT na celkovej
tazbe (9,10 mil. m?) bol 50,1 % (Obr. 1).

Dlhodobo prevladaju asana¢né tazby vykonané na ihli¢-
natych drevinach; predpokladdme, Ze podobny pomer
bol aj v roku 2025. V roku 2024 dosahovali az 90,5%
(4,13 mil. m?), podiel listnatych drevin bol na trovni 9,5%
(0,43 mil. m®). Podiel asana¢nych tazieb ihli¢natych drevin
na celkovej tazbe ihli¢natych drevin bol takmer 73 %, u list-
nacov (celkova listnata tazba 3,42 mil. m?) to bolo necelych
13 %.

Nakolko v roku 2025 sme na Slovensku nezaznamenali vy-
znamné plo$né kalamity sposobené abiotickymi ¢initelmi,
budd aj v roku 2025 najvyznamnej$im cinitefom biotické
Cinitele (Obr. 2). V roku 2024 sa podielali na asana¢nych

tazbach az 77,1 % (3,52 mil. m?), abiotické ¢initele poskodi-
li 1,03 mil. m® (22,5%) a antropogénne ¢initele 13,3 tis. m?
(0,2 %). AVT ihli¢natych drevin (4,13 mil. m*) pozostavala
predovietkym zo smreka 3,85 mil. m* (93,2 %), AVT listna-
tych drevin (0,43 mil. m®) pozostavala predovsetkym z buka
0,15 mil. m’, ¢o predstavuje 34,8 %.

Vzhladom na pokraéujicu podkornikova kalamitu v oblas-
ti Horehronia bude aj v roku 2025 patrit medzi najviac po-
$kodené okresy Brezno. Z dlhodobého hladiska st vyrazne
poskodzované aj okresy Ndmestovo, Cadca a Liptovsky Mi-
kulas. V roku 2024 bolo v tychto $tyroch okresoch v ramci
asanacnych tazieb spracovanych 2,51 mil. m* (o 1,09 mil. m’
viac ako v roku 2023), ¢o predstavuje 55,1% z AVT na Slo-
vensku!

Z pohladu AVT bol rok 2025 tretim rokom novej viny hy-
nutia smrecin. Ide o reakciu na sucho v roku 2022 a tato
vlna moze trvat niekolko rokov, predpokladdme 3-7 rokov
(do rokov 2025-2029), kedy sa hodnoty AVT zniZia do tirov-
ne dlhodobého priemeru.

Podiel smreka na AVT v roku 2024 bol 84,3 %, buka 4,8 %,
borovice 3,7 %, jedle 2,1 % a duba 1,7 % (zvy$ok tvorili ostat-
né dreviny - najma jasene). Smrek, borovica a jedla zazna-
menali ndrast objemu asana¢nych tazieb oproti roku 2023,
kym dub a buk pokles. Dlhoro¢né asana¢né tazby smreka
a nasledna aprava drevinového zloZenia v neprospech smre-
ka vyustilo aj do toho, Ze zastipenie smreka za 23 rokov
(2000 - 2023) kleslo z 26,8 % na 21,3 % (0 5,5 %). Tento trend
bude pravdepodobne pokracovat, kym sa zastiipenie smreka
dostane na cca 18 % (¢o mdze byt uz do roku 2035).

Za obdobie 13 rokov (2012-2024) bol celkovy objem ne-
spracovanej alebo ponechanej asana¢nej tazby 3,11 mil. m?,
z ¢oho vyplyva ro¢ny priemer 239 tis m*. V roku 2024 bola
nespracovana alebo ponechanad asana¢na tazba v objeme
447 tis. m’, ¢o je 187 % dlhodobého priemeru.

Abiotické skodlivé cinitele v lesoch a vykonané opatrenia

Mozno predpokladat, ze v roku 2025 dosiahol objem asanac-
nych tazieb v dosledku pdsobenia abiotickych ¢initelov cca
900 az 950 tis. m’ drevnej hmoty. V roku 2024 bolo v ram-
ci AVT spracovanych 1,03 mil. m?® dreva z dévodu abiotic-
kych $kodlivych ¢initelov (Obr. 3), z toho 687 tis. m? ihli¢-
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natych drevin a 344 tis. m’ listnatych drevin. Z ihli¢natych
drevin bol najviac poskodeny smrek (518 tis. m?), z listna-
tych buk (201 tis. m?). Tento objem (1,03 mil. m®) predsta-
vuje 68% dlhodobého priemerného spracovaného objemu
(1,50 mil. m*). Najvyznamnej$im $kodlivym cinitelom bol
vietor (668 tis. m*), pri¢om najvacsi objem spracovaného dre-
va bol v okresoch Cadca (125 tis. m?®) a Brezno (123 tis. m?),
resp. v Zilinskom kraji (306 tis. m?).

Biotické skodlivé Cinitele

Najvyznamnej$imi $kodlivymi ¢initelmi st na Slovensku bio-
tické $kodlivé ¢initele, najméi podkoérny hmyz (Obr. 4). Pred-
pokladame, ze v roku 2025 bolo nésledkom posobenia tejto
skupiny ¢initelov v rdmci asana¢nych tazieb spracovanych
cca 3,1 az 3,2 mil. m* drevnej hmoty, pri¢om v roku 2024 to
bolo 3,52 mil. m? (o 1,15 mil. viac ako v roku 2023), z toho
97,6 % tvorili ihli¢naté dreviny! NajvyznamnejSou skupinou
biotickych $kodlivych ¢initelov bol podkérny hmyz s podie-
lom na biotickych ¢initeloch cca 90 az 95% (Obr. 5). Z regi-
onélneho hladiska boli najvac¢sie objemy spracované v okre-
soch Brezno, Ndmestovo a Cadca.

Po extrémne suchych rokoch, ale aj vetrovych kalamitach,
dochddza v bu¢inach k poskodzovaniu porastov podkdrnym
a drevokaznym hmyzom. Najcastejsie sa prejavuje na okrajo-
vych a oslnenych jedincoch buka. Na tychto presychajicich
bukoch sa nachadzaju pozerky lykozruta bukového (Taphro-
rychus bicolor). Je to druh, ktory sa prirodzene nachadza
v bukovych porastoch, ale v poslednych rokoch zac¢ina spo-

sobovat aj vyraznejsie poskodzovanie.

V dubovych porastoch lokdlne zaznamenavame narast po-
pula¢nej hustoty jadrohloda dubového (Platypus cylindrus).
Jedna sa o vyznamného technického Skodcu nielen dubové-
ho, ale aj iného listnatého dreva.

Kalamita na Horehroni

Jedna sa o jednu z najrozsiahlejsich plosnych kalamit pod-
koérneho hmyzu za poslednt dekadu. Objemy asanaénych
vykonanych tazieb v danom regiéne zacali narastat po roku
2022, ku kulmindcii doslo v roku 2024 a od roku 2025 za-
znamendvame vyrazny pokles asanaénych vykonanych ta-
zieb. Za rok 2025 bolo v uvedenej oblasti spracovanych viac
ako 700 tis. m?® pri¢om v roku 2024 bol objem na trovni
1,44 mil. m’. Je vysoko pravdepodobné, Ze tento zlepSeny
stav suvisi s rychlej$im spracovanim aktivnych chrobaciarov.
Mesa¢ny objem spracovanej kalamity sa priblizuje mesaéné-
mu prirastku. Tento faktor ma najvyznamnejsi vplyv na spo-
malenie roz$irovania kalamity podkorneho hmyzu. Ak bude
spracovanie aktivnych chrobaciarov pokracovat takymto
tempom aj nadalej, v roku 2026 oc¢akdvame vyrazny pokles
objemu asanacnych tazieb.

Hlavnym $kodlivym ¢initefom zostava stale lykozrut smre-
kovy (Ips typographus), dal§imi vyznamnymi druhmi s ly-
kozrut seversky (Ips duplicatus) a lykozrut leskly (Pityogenes
chalcographus). Ak d6jde k spracovaniu va¢siny rubnych po-
rastov, lykozrut seversky moze napadnut aj mladsie smreciny
uz vo veku 30-40 rokov. Tento druh je nebezpecény aj preto,
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Obr. 3: Vyvoj asanac¢nej vykonanej tazby sposobenej abiotickymi $kodlivymi ¢initelmi
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ze napada stromy rozptylene v poraste, zasahuje korunové
Casti stromov, vdaka comu st symptémy napadnutia menej
viditeIné, a okrem smreka moze napadnut aj borovicu les-
nu. Lykozrut leskly moéze za urcitych podmienok napadnut
smrekové mladiny, no vo véacsine pripadov gradacia netrva
dlho a poskodena plocha nebyva velka.

Hubové ochorenia

V obdobi poslednych rokov sa objem asana¢nych tazieb vy-
konanych v désledku napadnutia fytopatogénnymi organiz-
mami pohybuje takmer na rovnakej Grovni a nepredpokla-
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dame, Ze v roku 2025 doslo k vyraznej zmene tohto stavu.
V roku 2024 dosiahol 168 tis. m*. Celkovy trend vyvoja asa-
nac¢nych tazieb od roku 1960 je uvedeny na Obr. 6.

V mnohych oblastiach pretrvava chradnutia a odumierania
jasena v désledku rozsirovania patogénnej huby (Hymeno-
scyphus fraxineus) (anamorfné $tadium Chalara fraxinea).
Objem spracovanej kalamitnej hmoty sa v poslednych ro-
koch pohybuje na irovni 40 az 60 tis. m® spracovanej drevnej
hmoty. Najintenzivnejsie priznaky odumierania zaznamena-
vame v oblastiach juhozapadného a juhovychodného Sloven-
ska. Najma v oblasti Slovenského Rudohoria, Magury, Vihor-
latu a pod. dochddza v mladinach k vyskytu hub Neonectria

O M OW O N 1N 0O o S N O oM
O O VW O NN I 0 0 0 O D
a O O O O O 0O O O O O O
L e B B B R I I e B |

500000 A |II |||
) | |I|||I

T
N —= < N O N OV N
O ™ = = oN N N
CDCDOOOOOOOOOO
— = N N N AN ANAN NN ANN

Obr. 4: Vyvoj asanacnej vykonanej tazby sposobenej podkdrnym hmyzom
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sp., sposobujucich nekrotické ochorenia kory. V predchadza-
jucich rokoch dochddzalo k chradnutiu porastov so zastupe-
nim gastana jedlého v dosledku napadnutia hubou Crypho-
nectria parasitica.

V roku 2025 sme zaznamenali narast odumierania porastov
so zastipenim borovice. Uz zaciatkom vegetacného obdobia
sa zacali prejavovat priznaky presychania kortin borovice les-
nej, pricom pritomnost podkoérneho hmyzu sa nezazname-
nala. Laboratérnym $etrenim sa preukazala pritomnost huby
pyknidovka belova (Sphaeropsis sapinea). Takéto priznaky sa
zaznamenali v blizkosti Zvolena (Zolnd), v okoli Banoviec
nad Bebravou a v oblasti Nového Mesta nad Vahom. Vzhla-

Zpravodaj ochrany lesa

dom na pretrvavajuci vlahovy deficit mozno oc¢akévat ndrast
vyskytu ,Cervenej sypavky“ (Dothistroma pini), ako aj pri-
znaky poskodzovania porastov hubou Sphaeropsis sapinea,
najmai v oblasti Nového Mesta nad Vahom, Trencina, Nitry,
Partizanskeho, Zlatych Moraviec, Ziaru nad Hronom, Detvy,
Lucenca, Rimavskej Soboty, Roznavy, Kosic atd.

V priebehu poslednych troch decénii sme na Slovensku za-
znamenali niekolko periéd odumierania smrekovcovych
mladin. Jedno z najrozsiahlej$ich bolo v rokoch 2001 a 2005,
postihnuté boli najmi vysadby vo veku 5 az 10 rokov. Dal-
$ia vlna sa zaznamenala v roku 2014, najma v oblasti Oravy,
Kystc a Liptova. Posledna vlna chradnutia sa zaznamenala
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Obr. 6: Vyvojobjemu asanacnych vykonanych taZieb nasledkom napadnutia fytopatogénnymi organizmamiza obdobie rokov1960-2025
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Vyvoj ndhodnej vykonanej tazby spdsobenej antropogénnymi Cinitelmi
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v rokoch 2023 a 2025, pricom chradnutie bolo takmer iden-
tické s priznakmi a lokalitami, ktoré sme zaznamenali pri
predchadzajucich periédach odumieranie smrekovcov. Pria-
mo v teréne, pripadne pri laboratérnych testoch bola zistena
pritomnost konidialneho $tadia huby Nectria cucurbitula,
Lachnellula willkommii a Fusarium sp.

Po suchom roku 2022 doslo k narastu poskodzovanie javo-
rov hubou Cryptostroma corticale, ktora produkuje alergén-
ne spory. Okrem uvedeného druhu sa na chradnuti javorov
podiela aj huba Prosthecium pyriforme (syn. Stegonosporium
pyriforme). Okrem toho boli zistené huby rodu Fusarium
a Phomopsis.

Antropogénne $kodlivé cinitele v lesoch

Nepredpokladame, Ze by v roku 2025 doslo k narastu vysky-
tu antropogénnych cinitelov (imisie, poziare, kradeze dreva
ainé antropogénne Cinitele). V roku 2024 sa objem pohyboval
na drovni 13 tis. m’ ¢o je o 10 tis. m* menej ako v roku 2023
(Obr. 7). Kradeze dreva su uz treti rok po sebe najvyznamnej-
$im Skodlivym ¢initelom z tejto antropogénnej skupiny.

Zaver

V roku 2025 bola pozornost zamerana najma na spracova-
nie kalamity sposobenej podkdrnym hmyzom v oblasti Ho-
rehronia, Oravy a Kystuc. Premnozenie podkorneho hmyzu

Adpresa zdstupca autorov:
Ing. Roman Leontovyc, PhD.
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sa zintenzivnilo vo vSetkych smrekovych regiénoch. Véasné
a tplné spracovanie takychto stromov znizi riziko $irenia po-
pulécie podkornych druhov hmyzu.

Cielom ochrany lesa je predchadzat zhorseniu zdravotného
stavu lesa, posilnovat jeho obranyschopnost a znizovat riziko
vyskytu, resp. premnozenia $kodlivych ¢initelov. Ak sa tento
ciel podari dosiahnut, vysledkom je zdravy les schopny pri-
rodzenej obranyschopnosti pred $kodlivymi ¢initelmi. Hy-
giena porastu je stav porastu, v ktorom sa nachddzaju stromy
poskodené, napadnuté alebo atraktivne pre napadnutie hmy-
zom alebo hubami (alebo inymi biotickymi ¢initelmi).
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Gléwne problemy ochrony lasu w Polsce w roku 2025

i prognoza na rok 2026

Wojciech Grodzki, Tomasz Jabloriski a kol.

Wstep

W DPolsce lasy zajmujg 29,7% terytorium, tj. obszar
9,3 mln. ha, z czego ok. 7,4 mln ha jest wlasnoscig Skarbu
Panstwa. W skladzie gatunkowym na obszarze kraju do-
minuje sosna zwyczajna Pinus sylvestris L. o udziale po-
wierzchniowym okolo 66% a w gorach, szczegdlnie w czedci
zachodniej, $wierk Picea abies (L.) H. Karst., ktérego udziat
w ostatnich latach spada. Jednogatunkowe drzewostany,
zwykle sztucznego pochodzenia, wykazujg z reguly malg
odporno$¢ na zmiany warunkéw $rodowiskowych, choroby
infekcyjne i gradacje owadow.

Od niemal 70 lat w Instytucie Badawczym Lesnictwa corocz-
nie opracowywana jest "Krétkoterminowa prognoza wyste-
powania wazniejszych szkodnikéw i chordb infekcyjnych
drzew lesnych w Polsce”, oparta na materialach uzyskiwa-
nych z jednostek Laséw Panstwowych oraz z parkdéw narodo-
wych. Prezentowane w niniejszym artykule dane pochodzg
z opracowania obejmujgcego stan zagrozenia laséw w roku
2025 i przewidywania na rok 2026.

Zagrozenie lasow Polski w 2025 r.

W 2025 r. gléwnymi abiotycznymi zjawiskami kleskowymi
o zasiegu krajowym byla oki$¢ $niegowa oraz susza i sil-
ny wiatr. Skumulowana powierzchnia laséw uszkodzonych
przez czynniki abiotyczne i antropogeniczne osiggneta po-
ziom 51,4 tys. ha, w tym przez oki$¢ $niegowq 24,6 tys. ha,
susze 11,0 tys. ha oraz silny wiatr 6,3 tys. ha.

W drzewostanach uszkodzonych przez silny wiatr w 2025 r.
pozyskano 2,2 mln. m® ztomdéw i wywrotow.

W dalszym ciagu, pomimo $nieznej zimy 2025/2026, czynni-
kiem silnie ostabiajacym drzewostany na terenie catego kra-
ju jest susza spowodowana zmianami klimatycznymi (bez-
$niezne zimy, anomalie temperaturowe i opadowe). Po raz
pierwszy od kilkunastu lat najwieksza powierzchnie uszko-
dzen spowodowata oki$¢ $niegowa.

Skumulowana powierzchnia wystepowania owadéw uzna-
nych za szkodliwe oraz uszkodzen spowodowanych przez
ssaki przekroczyla poziom 241,5 tys. ha.

W stosunku do 63 gatunkéw/grup powodujacych uszko-
dzenia owaddw i ssakow zaistniata konieczno$¢ przepro-
wadzenia chemicznych, biologicznych lub mechanicznych
zabiegéw ochronnych. Skumulowana powierzchnia drze-
wostanéw w ktérych w 2025 r. wykonano réznego typu za-
biegi ochronne wyniosta 160,2 tys. ha.

Najwieksza powierzchnie drzewostanéw objetych zabie-
gami ochronnymi odnotowano na terenach rdLP w To-
runiu (27,3 tys. ha), Szczecinku (17,7 tys. ha), Zielonej
Gorze (16,5 tys. ha), Katowicach (14,9 tys. ha), Gdan-
sku (11,4 tys. ha), Wroctawiu (9,8 tys. ha), Bialymstoku
(9,6 tys. ha), Poznaniu (9,5 tys. ha) i Radomiu (8,2 tys. ha).
Na terenie pozostatych 8 rdLP skumulowane powierzchnie
wykonanych zabiegéw ochronnych nie przekraczaly 7 tys. ha
(ryc. 1).

Szkodniki starszych drzewostanéw sosnowych

Gléwnymi szkodnikami (owady) nekajacymi lasy na tere-
nie 14 rdLP byty foliofagi drzewostandéw sosnowych. Zabie-
gami ochronnymi objeto 47,2 tys. ha drzewostandw, gtow-
nie przeciwko brudnicy mniszce Lymantria monacha (L.)
- 29,4 tys. ha, strzygoni choinéwce Panolis flammea Schiff.
i barczatce sosndéwce Dendrolimus pini (L.) - 7,8 tys. ha
(tab. 1, ryc. 1).

Ryc. 1: Powierzchnia zabiegéw ochronnych (chemicznych, biolo-
gicznych i mechanicznych) wykonanych w regionalnych

dyrekcjach Laséw Panstwowych w 2025 r.
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Szkodniki drzewostandw lisciastych

Druga co do waznosci grupa owaddw, po foliofagach sosny,
byly imagines chrabaszczy Melolontha spp. Catkowita po-
wierzchnia ich zwalczania w 2025 r. wyniosta 12,5 tys. ha.
(tab. 2, ryc. 1).

Szkodniki szkotek, upraw i mlodnikéw sosnowych oraz
szkodniki korzeni

Calkowita powierzchnia szkétek, upraw i mtodnikéw sosno-
wych objetych zabiegami ochronnymi wyniosfa 1,3 tys. ha,
w tym zabiegi ochronne przeciwko szeliniakom Hylobius
spp. zastosowano na powierzchni 0,6 tys. ha. Drugim istot-
nym gospodarczo szkodnikiem byt smolik znaczony Pissodes
castaneus (DeGeer), zwalczany na powierzchni 0,6 tys. ha
(tab. 3, ryc. 1).

Szkodniki liciozerne §wierka, jodly i modrzewia

Laczna powierzchnia drzewostanéw $wierkowych, modrze-
wiowych i jodtowych objeta zabiegami ograniczania liczeb-
noéci szkodliwych owadéw wyniosta 225 ha. Na najwigkszej
powierzchni - 206,2 ha, zwalczano obialki: pedowa Drey-
fusia nordmannianae Eckst. i korowa Dreyfusia piceae Ratz.
(tab. 4).
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Szkodniki korzeni

W szkotkach i uprawach zalozonych na terenie 14 rdLP za-
biegi ochronne przeciwko szkodnikom korzeni drzew i krze-
wow lesnych (gtéwnie pedrakom Melolontha spp.) przepro-
wadzono na powierzchni 460 ha.

Kambio- i ksylofagi

Powierzchnia zwalczania kambio- i ksylofagéw ksztattowa-
ta si¢ w 2025 r. na poziomie 41,7 tys. ha. Gtéwnymi produ-
centami posuszu byly: w drzewostanach $wierkowych kor-
nik drukarz Ips typographus (L.) zwalczany na powierzchni
19,8 tys. ha, w drzewostanach sosnowych przyplaszczek
granatek Phaenops cyanea F. (12,9 tys. ha) oraz kornik ostro-
zebny Ips acuminatus (Gyll.) (2,6 tys. ha) i w drzewostanach
debowych opietek dwuplamkowy Agrilus biguttatus (F.)
(3,2 tys. ha), (ryc. 1). Pozyskanie drewna w ramach cie¢ sa-
nitarnych wyniosto w 2025 r. 4,8 mln. m?, w tym posusz —
2,6 mln. m’ - 54%. W najwi¢kszym rozmiarze pozyskiwano
sanitarnie sosne (2,4 mln. m?) i $wierka (1,5 mln. m?).

Ssaki

Szkody spowodowane przez gatunki fowne, w tym: jelenie
Cervus elaphus elaphus, daniele Dama dama, sarny Capreolus

Tabela 1: Foliofagi starszych drzewostanéw sosnowych — wystepowanie i zwalczanie w Polsce w 2025 .

Gatunek owada

Powierzchnia (ha)

wystepowania zwalczania
Brudnica mniszka Lymantria monacha (L.) 64222 29391
Strzygonia choindéwka Panolis flammea Schiff. 22 852 9984
Barczatka sosnéwka Dendrolimus pini (L.) 10315 7770
Inne*) 641 39
Razem 98 030 47 184

*) Diprionidae (na Pinus sp.), Acantholyda posticalis Mats., Barbitistes constrictus Brunner von Wattenwyl, Adelgidae (na Pinus sp.)

Tabela 2: Szkodniki drzew lisciastych — wystepowanie i zwalczanie w Polsce w 2025 r.

Gatunek owada

Powierzchnia (ha)

wystepowania zwalczania
Chrabaszcze Melolontha spp. (imago) 23415 12519
Piedzik przedzimek Operophthera brumata (L.) i inne Geometridae 2613 1
Kuprdéwka rudnica Euproctis chrysorrhoea (L.) 1268 740
Skoczonos Debowiec Orchestes quercus (L.) 1183 20
Inne *) 1188 119
Razem 29 667 13399

*) Tortrix viridana (L.), Lymantria dispar (L.) i 15 innych gatunkéw/rodzajow
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capreolus L., dziki Sus scrofa L. i zajace Lepus sp. wystapity
na powierzchni 45,8 tys. ha. Szkody spowodowane przez ga-
tunki chronione (zubra Bison bonasus L., fosia Alces alces L.,
bobra Castor fiber L. i niedzwiedzia Ursus arctos L.) wystapity
na sumarycznej powierzchni 13,9 tys. ha.

Patogeny grzybowe

Powierzchnia wystepowania patogenéw grzybowych w 2025
r. wyniosta ponad 161,4 tys. ha. W drzewostanach powyzej
20 lat — 148,2 tys. ha, w uprawach i mtodnikach - 13,2 tys. ha
oraz w szkoélkach - 230,1 ha.

Choroby korzeni, zwlaszcza opienkowa zgnilizna korzeni
ihuba korzeni, pelnig dominujaca role, stanowiac 83,1% ogol-
nej powierzchni wystepowania chordb infekcyjnych. W roku
2025 areal ten wynio6st az 127,5 tys. ha, z dominujaca rolg
huby korzeni (72,7% uszkodzen). Najwigcej szkdd spowo-
dowanych przez choroby korzeni obserwuje si¢ na terenach
rdLP we Wroclawiu (46,5 tys. ha), Szczecinku (27,2 tys. ha),
Katowicach (20,2 tys. ha) i Toruniu (11,5 tys. ha).

Jemiola

W 2025 r. odnotowano 165 tys. ha drzewostanéw uszkodzo-
nych przez jemiolte. Podobnie jak w latach ubieglych naj-
wieksze szkody obserwowano w drzewostanach iglastych.
Problem drzewostanéw iglastych uszkadzanych przez je-
miole byl szczegdlnie istotny w rdLP we Wroctawiu, gdzie
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powierzchnia wyniosta lacznie (sosna, jodla, ,iglaste”
25,4 tys. ha (wzrost o 1,1 tys. ha) i w Poznaniu, gdzie po-
wierzchnia ta wyniosta 24,5 tys. ha. Uszkodzenia drzewosta-
néw, ktére bezposrednio mozna przypisaé¢ pasozytowaniu
jemioly Viscum album L. subsp. austriacum, wykazywano
najliczniej na terenie rdLP w Poznaniu (24,3 tys. ha), we
Wroctawiu (18,2 tys. ha), w Lodzi (16,1 tys. ha), Katowicach
(15,7 tys. ha) i Warszawie (15,6 tys. ha). Z kolei uszkodze-
nia drzewostanéw jodlowych w wyniku pasozytowania je-
mioly Viscum album subsp. abietis sa najistotniejsze na te-
renie rdLP w Krosnie (10,1 tys. ha), Radomiu (4,3 tys. ha)
i Krakowie (3,3 tys. ha). Podgatunek Viscum album subsp.
album, porazajacy drzewostany liSciaste, wyrzadzit najwiek-
sze szkody na terenie rdLP w Poznaniu (134 ha) i Lublinie
(128 ha).

Przewidywane zagrozenie drzewostanow w Polsce przez
szkodniki liScioZerne w 2026 r.

Na podstawie zgromadzonych w 2025 r. danych dotyczacych
prognozy wystepowania gtéwnych gatunkéw/grup szkodni-
kéw owadzich mozna stwierdzi¢, ze w 2026 r. zagrozenie ze
strony szkodnikéw pierwotnych bedzie umiarkowane (tab. 5,
ryc. 2), mianowicie:

O W 2025 r. przewiduje sie wystgpienie zagrozenia drze-
wostandéw przez wazniejsze szkodliwe owady (oprocz
kambio- i ksylofagéw) na powierzchni okoto 50 tys. ha,
w tym przez foliofagi sosny na powierzchni 33,9 tys. ha.

Tabela 3. Szkodniki upraw i mtodnikdéw sosnowych — wystepowanie i zwalczanie w Polsce w 2025 r.

Gatunek owada

Powierzchnia (ha)

wystepowania zwalczania
Szeliniaki Hylobius abietis (L.), H. pinastri (Gyll.) 715 557
Smolik znaczony Pissodes castaneus (De Geer) 656 568
Smolik dragowinowiec Pissodes piniphilus (Herbst.) 185 183
Inne*) 126 38
Razem 1682 1346

*) Collembola sp., Dioryctria abietella (Denis & Schiff.) i 6 innych gatunkow

Tabela 4: Szkodniki Swierka, modrzewia i jodty — wystepowanie i zwalczanie w Polsce w 2025 r.

Gatunek owada

Powierzchnia (ha)

wystepowania zwalczania
Obiatka pedowa Dreyfusia nordmannianae Eckst. 1431 171
Obiatka korowa Dreyfusia piceae Ratz. 878 35
Inne*) 125 19
Razem 2434 225

*) Coleophora laricella (Hiibner), Sacchiphantes sp. i 3 inne gatunki
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Najwieksze powierzchnie drzewostanéw zagrozonych
przez ta grupe owadow lisciozernych przewiduje si¢ na te-
renie rdLP w: Toruniu (9,8 tys. ha), Gdansku (9,1 tys. ha)
i Pile (5,2 tys. ha). Zagrozenie w stopniu ostrzegawczym
jest prognozowane na terenie 17 rdLP, na powierzchni
121 tys. ha.

O Giéwnym szkodnikiem pierwotnym starszych drze-
wostanéw sosnowych bedzie brudnica mniszka Lyman-
tria monacha. Wzmozone wystepowanie tego motyla,
W stopniu wyzszym niz ostrzegawczy, jest prognozowane
na powierzchni 28,6 tys. ha, w tym w silnym - 2,8 tys. ha.
Zagrozenie w stopniu ostrzegawczym bedzie si¢ ksztalto-
walo na poziomie 97,7 tys. ha.

O Strzygonia choinéwka Panolis flammea bedzie wystepo-
wala w stopniu stabym $rednim i silnym na powierzchni
3,2 tys. ha. Zagrozenie w stopniu ostrzegawczym progno-
zuje si¢ na powierzchni 16,8 tys. ha.

O Boreczniki sosnowe Diprionidae bedg stanowity zagroze-
nie, w stopniu wyzszym niz ostrzegawczy na lacznej po-
wierzchni 1,5 tys. ha. Drzewostany zagrozone w stopniu
ostrzegawczym zajmujg obszar 4,4 tys. ha.

O Wystepowanie barczatki sosnéwki Dendrolimus pini,
w stopniu wyzszym niz ostrzegawczy, jest prognozowane
na sumarycznej powierzchni 0,4 tys. ha. Wystepowanie
w stopniu ostrzegawczym jest prognozowane na po-
wierzchni 1,1 tys. ha.

O Wzmozone wystepowanie osnuj Acantholyda posticalis,
w stopniu wyzszym niz ostrzegawczy, jest prognozowane
na powierzchni 0,2 tys. ha.

O Gléwnymi szkodnikami liSciozernymi drzewostandw li-
$ciastych w 2026 r. bedg imagines chrabgszczy Melolon-
tha spp. oraz miernikowce i zwojki debowe.

O Szkodniki korzeni drzew i krzewéw le$nych, przede
wszystkim pedraki Melolontha spp., beda stanowily za-
grozenie w szkoélkach i uprawach polozonych na terenie
wszystkich 17 rdLP, na tacznej powierzchni ok 0,7 tys. ha.
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O Zagrozenie upraw, mlodnikéw i dragowin iglastych
przez szkodliwe owady, w stopniu wymagajacym zabie-
gow ochronnych, okre§lone na podstawie wystepowania
i zwalczania poszczegdlnych gatunkéw w roku poprzed-
nim, nie powinno przekroczy¢ 2 tys. ha, w tym przez sze-
liniaki Hylobius spp. — ok. 1,0 tys. ha i smolika znaczone-
go Pissodes castaneus - ok. 1,0 tys. ha.

Poréwnanie powierzchni drzewostanéw dotknietych choro-
bami infekcyjnymi w latach 2015-2025 wskazuje na utrzy-
manie si¢ prawidlowego stanu zdrowotnego laséw, mimo
wystepowania okreséw o niekorzystnych warunkach pogo-
dowych dla drzew (susze, powodzie, ekstremalne temperatu-
ry). W ostatnim dziesiecioleciu, pomimo niewielkich i krét-
kotrwatych fluktuacji w rozmiarze obszaréw drzewostandéw
dotknietych réznymi grupami choréb infekcyjnych, sytuacja
pozostaje stabilna.

Nalezy przypuszczaé, ze poziom zagrozenia laséw przez pa-
togeny w 2026 r. nie ulegnie znaczacemu wzrostowi, w od-
niesieniu do poprzednich lat. W zwiazku z wprowadzeniem
z dniem 1.01.2024 r. do stosowania w jednostkach PGL LP
znowelizowane] Instrukcji Ochrony Lasu (2024), w ktorej
zmodyfikowano niektére zapisy dotyczace ewidencjono-
wania powierzchni uszkodzen spowodowanych chorobami
grzybowymi, poréwnywanie danych zbieranych wedlug roz-
nych metodyk jest z metodycznego punktu widzenia nieuza-
sadnione i moze prowadzi¢ do blednych wnioskow.

Zagrozenie drzewostanéw gorskich w Karpatach
i Sudetach

Sezon wegetacyjny 2025 r. w obszarach goérskich i podgor-
skich charakteryzowal si¢ przyjazniejszymi dla stanu fizjo-
logicznego drzew warunkami wilgotno$ciowo-termicznymi.
Skutkowalo to dalszym stopniowym ustepowaniem deficytu
wodnego i poprawa kondycji drzew — na wiekszosci obszaru
nastgpila dalsza poprawa ich zaopatrzenia w wode. W tych
warunkach doszlo do dalszego obnizenia tempa zamierania

Tabela 5: Prognoza zagrozenia drzewostanéw sosnowych przez gtéwne foliofagi w Polsce w 2026 r.

Powierzchnia zagrozenia (ha)

Stan ostrzegawczy

Gatunek szkodnika

ogotem w tym silne (+++) (ha)
Brudnica mniszka Lymantria monacha 28 592 2679 97 676
Strzygonia choinéwka Panolis flammea 3214 165 16 785
Boreczniki sosnowe Diprionidae 1460 305 4 445
Barczatka sosnéwka Dendrolimus pini 400 0 1112
Osnuje Acantholyda spp. 205 21 405
Poproch cetyniak Bupalus piniarius 0 0 32
Siwiotek borowiec Sphinx pinastri 0 0 288
Suma 33871 3170 120743
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drzew, zwlaszcza $wierkow, przy udziale owadéw kambiofa-
gicznych, ktére w rejonach najwickszego zagrozenia weszty
w faze retrogradacji. W drzewostanach $wierkowych w re-
jonie Karpat i Sudetéw doszlo do zmniejszenia rozmiaru
wykonanych cig¢ sanitarnych, do czego przyczynit si¢ takze
brak szkéd atmosferycznych o rozmiarach katastrofalnych.
Pojawiajg sie tez lub nasilaja nowe zagrozenia ze strony czyn-
nikéw biotycznych, ktére dotycza pozostalych gatunkéw
o istotnym znaczeniu dla trwalosci lasu, takie jak np. wyste-
powanie inwazyjnego chrzgszcza drzewotocza japonskiego
Xylosandrus germanus (Bldf.), polifaga zasiedlajacego drew-
no licznych gatunkéw drzew..

W 2024 r. z drzewostanéw nadles$nictw gérskich i podgoér-
skich usunieto wywroty i ztomy o catkowitej migzszosci
297,2 tys. m®. Zaréwno w Sudetach, jak i w Karpatach byty
one znacznie (o ok. potowe) nizsze od $redniej z ostatnich
25 lat. Podobnie jak przed rokiem szkody w najwiekszym
stopniu dotknely rejonu Sudetéw i Przedgérza Sudeckiego,
skad pochodzito 48% ogdlnej migzszosci drewna pozyskane-
g0 z wywrotdw i ztomow, a z dyrekcji LP w obszarze karpac-
kim - 14-20%

Powierzchnia lasow, w ktorych zarejestrowano zakldce-
nia stosunkéw wodnych (obnizenie poziomu wdd grunto-
wych) w rejonie Sudetéw, wynoszaca w latach 2018-2019
ok. 15 tys. ha, ulegla bardzo znacznemu zmniejszeniu do ok.
325 ha. W nadle$nictwach gorskich i podgorskich rejo-
nu Karpat powierzchnie takich drzewostanéw sg znikome.
Na ostabienie drzewostanéw wpltyw mialy choroby korzeni -
zgnilizna opienkkowa (Armillaria spp.) i huba korzeni (Hete-
robasidion spp.). Powierzchnia wystepowania powodujacych
je patogenow ulegla nieznacznemu zmniejszeniu — w rejonie
Sudetéw zasieg tych chordb obejmuje ok. 45,1 tys. ha, z prze-
waga huby korzeni, a w zachodniej czesci Karpat 20 tys. ha
z przewaga choroby opientkowej. Na pozostaltym obszarze
goér i podgorza wykazywany zasieg powierzchniowy tych
choroéb jest niewielki.

Zagrozenie laséw gorskich i podgdrskich ze strony szkodni-
koéw lisciozernych jest nadal znikome. Wystepowanie zasnuj
Cephalcia spp. wszedzie pozostaje ponizej stopnia ostrze-
gawczego. Inne gatunki foliofagéw nie stanowig zagrozenia
dla drzewostanow. Wystepowanie Hylobius spp. w uprawach
obejmuje ok. 10 ha, gtéwnie w Sudetach. W karpackich
miodnikach i drzewostanach jodtowych wystepuja szko-
dy powodowane przez obialki Dreyfusia nordmannianae
(1329 ha) i D. piceae (810 ha). Oba te gatunki odnotowano
takze w Sudetach, gdzie realizowana jest restytucja jodly,
na powierzchniach odpowiednio 78 i 46 ha. Od okolo 10 lat
uprawy i mlodniki jodlowe we wschodniej cze$ci Karpat
wykazuja objawy silnego porazenia przez grzyba Melamp-
sorella caryophyllacearum (DC.) J. Schrét. — w 2024 roku
wystepowanie choroby w uprawach i mtodnikach obejmo-
walo 464 ha. Problemem sg nadal szkody w odnowieniach
wyrzadzane przez zbyt liczng zwierzyne. W nadle$nictwach
wschodniej czesci Karpat (RDLP Krosno) Zesp6l Ochrony
Lasu w Krakowie ponownie stwierdzit wystepowanie drze-
wotocza japonskiego Xylosandrus germanus zasiedlajacego
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i trwale uszkadzajacego zywe sadzonki buka w odnowie-
niach, a takze pniaki jodly i buka po cieciach pielegnacyj-
nych wykorzystywane jako material do rozrodu.

W roku 2025 na obszarze Sudetéw i Przedgérza Sudeckie-
go rozmiar ci¢¢ sanitarnych w drzewostanach $wierkowych
ulegl dalszemu, znacznemu zmniejszeniu (ryc. 3). Wiek-
sz0$¢ (69%) stanowity wywroty i zlomy, a udzial drzew leza-
cych i stojacych zasiedlonych przez owady kambiofagiczne
w migzszo$ci drewna pozyskanego w cigciach sanitarnych
wyni6st 28% i byt nizszy niz w roku 2024 (38%). Takze
w $wierczynach Karpat rozmiar pozyskania drewna z cig¢ sa-
nitarnych ponownie ulegt nieznacznemu zmniejszeniu, przy
nizszym niz przed rokiem udziale posuszu (73%).

Zaréwno w obszarze sudeckim, jak i karpackim doszlo
do zmniejszenia migzszoéci pozyskanych drzew zasiedlo-
nych, co wskazuje na wyrazne obnizanie si¢ dynamiki wy-
dzielania sie $wierkow zasiedlonych przez kambiofagi w obu
tych rejonach (ryc. 4).

W roku 2025, w poréwnaniu do roku 2024, doszlo do dal-
szych zmian w przestrzennym zrdéznicowaniu dynamiki
wydzielania si¢ drzew zasiedlonych przez korniki (ryc. 5).
Po dlugim okresie wzglednej stabilizacji zagrozenia drze-
wostanéw w nadle$nictwach sudeckich, a nastepnie sko-
kowego zwigkszenia si¢ intensywnosci zamierania drzew
w nastepstwie suchego i gorgcego lata 2015 r., dane z 2025
r. wskazujg na bardzo wyrazne obnizenie sie tempa wy-
dzielania sie posuszu czynnego, zaznaczajace si¢ w okresie

Ryc. 2: Prognozowana powierzchnia drzewostandw sosnowych
zagrozonych przez wazniejsze szkodniki lisciozerne sosny

w stopniu stabym, srednim i silnym w Polsce w 2026 .
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ostatnich lat zwlaszcza na obszarze Przedgoérza Sudeckiego.
Rejonem o wysokim tempie zamierania drzewostanéw nadal
pozostaje zachodnia cz¢§¢ Karpat, o znacznym udziale §wier-
ka i wysokiej frekwencji owadéw kambiofagicznych. Na ob-
szarze wschodniej czeéci Karpat sytuacja byla nadal stabilna,
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a zagrozenie niewielkie. W obszarach chronionych zrézni-
cowanie nasilenia wystepowania owadéw kambiofagicznych
bylo zblizone jak w sasiadujacych z nimi lasach gospodar-
czych, jednak znaczny wzrost tempa zamierania $wierkéw
odnotowano w karpackim Babiogo6rskim PN.
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Ryc. 3: Migzszo$¢ drewna Swierkowego pozyskanego w cieciach sanitarnych w drzewostanach gérskich i podgérskich Polski w latach
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Gléwnymi sprawcami wydzielania sie drzew sa Ips typo-
graphusi Pityogenes chalcographus (L.), a w niewielkim udzia-
le takze I. amitinus Eichh. i Polygraphus poligraphus (L.).
Niepokoi stwierdzana coraz czgéciej obecnos¢ I. duplicatus
Sahlb. w wyzej potozonych drzewostanach Karpat i Sudetow.

Znaczenie owadéw kambiofagicznych w goérskich drzewosta-
nach jodlowych, sosnowych i liSciastych jest niewielkie,
a o wielkoéci cie¢ sanitarnych decyduja gléwnie czynniki abio-
tyczne. Obnizeniu ulegta frekwencja owadéw kambiofagicz-
nych w rejonie Przedgérza Sudeckiego, a takze rola tych owa-
dow, zwlaszcza I. cembrae (Heer), w zamieraniu modrzewia.

Zagrozenie drzewostanéw ze strony owadéw kambiofa-
gicznych ksztaltowane jest przez dwa gléwne elementy:
podatno$¢ drzew na atak (bedacg pochodng ich stanu fizjo-
logicznego) oraz ich presje, zwykle wyrazona liczebnoscia
populacji atakujacych je owadéw. Obserwowane ustepowa-
nie stanu ostabienia drzewostanéw $wierkowych przektada
sie na poprawe ich kondycji i obnizenie podatnosci na atak
owadéw kambiofagicznych, co skutkuje obnizeniem tempa
zamierania drzew. Dane o rozmiarze cie¢ sanitarnych wska-
zujg, ze w 2025 r. doszlo do dalszego, bardzo wyraznego
(zwlaszcza na obszarze Sudetéw i Przedgérza Sudeckiego)
zmniejszenia migzszosci drewna pozyskanego z drzew za-

Ryc. 5:

Zpravodaj ochrany lesa

siedlonych oznaczajace wejscie populacji owaddéw kambiofa-
gicznych, zwlaszcza kornika drukarza I. typographus, w faze
retrogradacji, przy jednoczesnej wysokiej frekwencji wspot-
wystepujacych z nim gatunkéw (P, chalcographus, 1. duplica-
tus, Tetropium spp.). W takich drzewostanach nalezy liczy¢
sie z mozliwoscig wzrostu liczebnosci tych gatunkéw, co
zmienia jako$ciowy obraz zagrozenia drzewostanéw. W na-
stepstwie stosunkowo malo $nieznej zimy, ktorej dodatko-
wym istotnym skutkiem moze by¢ ponowne wystgpienie
stresu $wierka wynikajacego z deficytu wodnego, populacje
kornikéw zimujgce w drzewostanach beda zasiedla¢ drzewa
w momencie zaistnienia odpowiednich warunkéw termicz-
nych. Nalezy zatem liczy¢ si¢ z zagrozeniem drzewostandéw
w obszarach gérskich i podgérskich juz od poczatku wiosny.
Mozna spodziewa¢ sie stabilizacji zagrozenia drzewostandw
w Sudetach i na Przedgérzu Sudeckim oraz jego utrzymania
sie w czesci drzewostanéw Beskidu Slaskiego i Zywieckiego.
Dzialania ochronne nalezy realizowaé we wszystkich obsza-
rach w dostosowaniu do szczegélowo rozpoznanego, takze
pod wzgledem jakosciowym, zagrozenia. Jego wielko$¢ i roz-
ktad przestrzenny w calym obszarze gor i pogdrzy podczas
sezonu wegetacyjnego ostatecznie determinowa¢ bedzie po-
goda, zwlaszcza warunki w okresie wiosennej rojki kornikéw
oraz rozwoju kolejnych generacji owadow.

Nasilenie wydzielania sie posuszu czynnego w latach 2024-2025 w poszczegdlnych nadlesnictwach gérskich i podgdrskich Polski
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The bark beetle situation in Austrian forests 2025:
Some relief after another extreme outbreak

Gernot Hoch, Gottfried Steyrer

The amount of damage by bark beetles in Austrian forests as
recorded in the annual Documentation of Forest Damaging
Factors (DWF) continued to decline in 2025 after peak dama-
ge in 2022-2023 (Fig. 1). Total damage was 1.93 million m?
(Figs. 1, 2). Ips typographus accounted for 88 % (1.7 mil-
lion m?) of this volume. Other bark beetles, such as Pityoge-
nes chalcographus causing 8% of the damage (160 000 m?)
or the group of pine bark beetles with 2% (Ips acuminatus
plus Ips sexdentatus 21 000 m?, Tomicus minor plus Tomicus
piniperda 17 400 m?), declined as well compared to 2024.
Only the group of fir bark beetles increased the damage to
23 600 m>.

The overall decline of bark beetle damage is mainly due to the
further decline of the I. typographus outbreak in the south of
Austria, namely in the mountain forests in Eastern Tyrol and
the western part of Carinthia (this outbreak started in 2021
following massive storm and snow damage in preceding ye-
ars; see [1] for details). Consequently, the entire federal pro-
vince of Tyrol faced a marked decrease in damage by I. typo-
graphus to 268 000 m?, although damage increased regionally
in the northern part of the province. A decrease was also
reported from the provinces of Carinthia (396 000 m*) and
Lower Austria (167 000 m?); similar levels as in 2024 were re-
ported from Styria (445 000 m?), Upper Austria (295 000 m?)
and Burgenland (27 000 m?); damage increased in Salzburg
(85 000 m®) and Vorarlberg (17 000 m?).

Figure 1: Annual damage by bark beetles (red line) and by wind and snow (green columns) in Austria. Damage in million m3 based on

Documentation of Forest Damaging Factors (DWF).
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The reported steep decline in damage in the outbreak area
in the Southern Austrian Alps - the affected districts Ost-
tirol, Spittal an der Drau, and Hermagor reported a total of
280 000 m* compared to 990 000 m’ in 2024 - confirms the
trend from the previous year. This is also in accordance with
field observations of overly dense infestation in trees and
galleries with very low breeding success. These symptoms
were already noted in the second half of 2024 and were inter-
preted as a sign of declining populations. Weather may have
had an additional effect. After a slow onset of swarming in
spring, a cooler phase with regular precipitation dampened
further flight and development. Significant warming at the
end of May led to a conspicuous peak in catches in moni-
toring traps. Temperatures in the following months allowed
fast development, but with regular precipitation in June and
July. According to the PHENIPS model, three generations
could develop in many parts of the country, including the
bottoms of inner Alpine valleys. Two generations were pos-
sible throughout most of the spruce forest area. Only at very
high elevations (typically above 1600 m), development was
limited to one generation (https://ifff-riskanalyses.boku.
ac.at/borkenkaefer_dashboard.htm).

Deviating from the trend in spruce and pine, increasing da-
mage by fir bark beetle species (mostly Pityokteines spp.) was
reported and reached a new record high of 23 600 m®. The
increase was particularly high in Vorarlberg. There, conse-
cutively declining damage had been reported in the years
following the peak in 2019.
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Official surveillance for quarantine pests brought the first
Austrian record of the ambrosia beetle Cnestus mutilatus.
One specimen was caught in a monitoring trap in the federal
province of Styria close to the border to Slovenia, where the
beetle has been trapped in previous years. No infested host
plants were detected; follow-up investigations and intensive
surveys in the area are being carried out.

Overall, the second year of declining bark beetle damage in
Austria comes as a relief for the troubled forest sector. Howe-
ver, it must be noted that the damage remains at a level that
was never reached in years prior to 2003 (Fig. 1). National
and international analyses highlight that bark beetle dama-
ge increases with increasing temperature and particularly
drought [1, 2]. The bark beetle situation therefore remains
tense; a major windthrow event or a period of extended
drought can trigger new outbreaks. Integrated bark beetle
management and high preparedness remain imperative.
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Bark beetle situation in Bavaria in 2025 - More than
a decade of Ips typographus outbreak

Tobias Friihbrodt, Cornelia Triebenbacher, Andreas Hahn

Abstract

In 2025, bark beetles accounted for the largest share of tim-
ber damage in Norway spruce (Picea abies) in Bavaria. The
current Ips typographus outbreak has been ongoing since
2015. Timber damage levels have decreased for the second
consecutive year, dropping from 4.2 million m® in 2024 to
1.9 million m® in 2025. These levels are comparable to those
recorded in the first year of the outbreak in 2015. The de-
cline was likely driven by favourable precipitation timing,
although rainfall remained below average in the northern
parts of the region, combined with effective management in
former hotspot areas. In addition, no major abiotic distur-
bances, such as snow breakage or storms, occurred prior to
beetle swarming during the winter of 2024/2025. Swarming
began relatively early, in mid-April in lower-altitude regions,
but was later and less intense overall than in 2024. Pityogenes
chalcographus was recorded in particularly high numbers in
monitoring traps early in the season and slightly increased
its share of the total spruce damage volume. The swarming
of the second I. typographus generation was delayed due to
heavy rainfall in many areas at the end of July. A third gen-
eration likely developed in most low- and mid-altitude areas,
with the brood reaching the adult stage before the first frost
events. The southward shift of damage hotspots continued,
with central and southern Bavaria recording the highest ab-
solute damage volumes for the first time in 2025. This trend
is expected to continue in 2026.

Abiotic conditions

Following a mild and dry winter, spring 2025 was charac-
terised by a historic precipitation deficit of 49% below the
1961-1990 long-term average. Since the beginning of re-
cords in 1881, only the spring of 1934 recorded even less
precipitation. While deeper soil water reservoirs were still
sufficiently replenished from winter, surface water reserves
declined dramatically, with no or only minimal effect on ma-
ture trees.

June was the third warmest on record since 1881; at the same
time, precipitation was again low (-38%) and distributed
very unevenly between the dry northern and wetter south-
ern regions of Bavaria. By the end of the month, the drought
stress threshold had been reached in Lower Franconia
(north-eastern Bavaria). Exceptional heat waves occurred in
late June and early July. In early July, there were occasion-

al heavy rainfall events and thunderstorms. Subsequently,
a large low-pressure system brought frequent and at times
heavy rainfall, particularly in eastern Bavaria. In the Alpine
foothills, persistent rainfall led to rising river levels and occa-
sional flooding. While maximum amounts of 300-450 1/m*
were recorded in the Alpine region, amounts reached only
30-50 1/m? in some parts of Lower Franconia. North of the
Danube, soil water reserves continued to decline significant-
ly in August, causing drought stress. South of the Danube,
however, water supply remained favourable.

Overall, the summer of 2025 ranked among the ten warmest
summers since 1881 and was relatively dry despite occasional
heavy rainfall. Precipitation remained very unevenly distrib-
uted between northern and southern Bavaria.

Autumn began with a rainy September, allowing soil mois-
ture reserves to replenish in most parts of Bavaria by Octo-
ber, except in Lower Franconia. With a temperature of 0.1 °C
above the 1991-2020 average, autumn 2025 was typical of
the current climate. Precipitation was 10% above normal due
to the very wet September and October, which compensated
for the deficit in November. Nevertheless, precipitation re-
mained highly variable across the region, particularly in the
southeast, where it was below average.

Spring swarming of overwintering spruce bark beetles
in April

Despite overall higher precipitation and the resulting im-
proved water supply for spruce trees, conditions for the
European spruce bark beetle remained favourable in 2024.
Three generations developed throughout Bavaria that year,
with a third sister brood occurring even at elevations of up to
800m a.s.l. Consequently, a large overwintering population
was expected to disperse in 2025. At the same time, snow
breakage and windthrow caused considerably less timber
damage in the winter of 2024/2025 than in previous years,
limiting the availability of easily colonisable breeding mate-
rial at the beginning of the season.

The first spruce bark beetles began swarming in mid-April
2025 at low to mid elevations up to approximately 600 m
a.s.l, particularly in the north (Franconian Forest, Spessart),
west (southern Swabia along the Danube), and east (southern
Lower Bavaria) of the region, though only in relatively low to
moderate numbers (Fig. 1). Due to still cool nights, the onset
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of swarming was less concentrated and less intense than in
2024. The main swarming period then occurred in the last
week of April across Bavaria and at all monitored elevations.
Swarming activity was concentrated in Franconia, the Lower
Bavarian Tertiary region, and parts of the (north-)western
Allgéu. In these areas, trap catches exceeding the threshold
of 3,000 spruce bark beetles per trap (risk threshold) were
recorded over several weeks, indicating an acute risk of in-
festation of standing trees.

The six-toothed spruce bark beetle (Pityogenes chalcogra-
phus) also began swarming unusually early and with excep-

Fig. 1:
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tional intensity (Fig. 1), comparable to 2015. Its contribution
to overall timber damage in Norway spruce increased slight-
ly, according to the quarterly damage reports.

In mid-May, overwintering adult European spruce bark bee-
tles swarmed again in nearly all regions below 800m a.s.l.
to establish a sister brood (Fig. 1). Eastern Bavaria was an
exception, as May was cooler than average there, resulting
in noticeably lower swarming activity. In early June, favour-
able periods of dry and mild weather between frequent rain-
fall events allowed for the establishment of additional sister
broods.

Weekly trap catches (Theysohn slot traps baited with Pheroprax® or Chalcoprax®, respectively) of Ips typographus (upper

panel) and Pityogenes chalcographus (lower panel) from 2020-2025, recorded at approximately 120 monitoring sites across

Bavaria.
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Establishment of the second generation mid-June

The emergence of the first filial beetles from the early broods
began in mid-June. The main swarming period of the first
generation occurred across Bavaria at elevations of up to
800m a.s.l at the end of June, while at higher elevations it
began in early July. Compared to the previous year, the first
new generation emerged about one week later, at a similar
time as in 2023. At that time, conditions were very dry in
Lower Franconia, while sufficient precipitation occurred
south of the Danube. However, even there, local bark bee-
tle populations often remained high enough to successfully
infest spruce trees despite their generally good water supply.
Severe thunderstorms in June caused hail damage and iso-
lated windthrow in spruce stands in some regions, such as
the Chiemgau and Tegernsee areas (southern Bavaria). Per-
sistently high trap catches of P. chalcographus also remained
notable (Fig. 1). An above-average number of rainy days in
July limited favourable periods for bark beetle dispersal. At
the same time, warm temperatures promoted rapid develop-
ment of the second generation.

Fig. 2:
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Late onset of a third generation in August in some regions

The emergence of the second generation of 1. typographus,
derived from eggs laid in early to mid-June, was delayed by
two weeks of rainfall in many areas, and most individuals did
not emerge until mid-August to establish a third generation.
The second generation originating from eggs laid in late June
to early July emerged only partially by late August to early
September. Above 800 m a.s.l., most callow beetles remained
under the bark and entered hibernation. Sister broods and
parts of the earlier third generation mostly developed into
pupae and callow beetles by the end of November.

Further decline of total timber damage in Norway spruce
in 2025

Overall, 2025 saw a further significant decline in the volume
of timber damaged by spruce bark beetles, from 4.2 million
cubic metres in 2024 to 1.9 million cubic metres (Fig. 2). This
value is slightly below that recorded in 2015, the first year of
the current outbreak.

Reported volumes of bark beetle-damaged timber in Norway spruce in Bavaria from 1991 to 2025. Data source: Bavarian

Forest Damage Survey (Waldschutzmeldewesen, as of 16 March 2026).
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Despite this positive trend, there is still no end in sight to  had already been affected by hail, snow, and storm damage
the bark beetle outbreak in Bavaria, as populations have been  in 2023 and 2024 also showed elevated levels of infestation in
steadily increasing in the southern parts of the region for the  2025. A continuation of the mass outbreak in previously less
second consecutive year (Fig. 3). In particular, regions that affected parts of Bavaria is therefore expected in 2026.

Fig. 3: Reported amounts of bark beetle damaged timber in Norway spruce per forest administration unit in Bavaria in 2025. Data
source: Bavarian Forest Damage Survey (Waldschutzmeldewesen; figure credits: Britta Hausknecht).

Note: Parts of this manuscript were directly translated from the German version of the article by Triebenbacher et al., which will be published in AFZ/Der Wald: “Wald-
schutzsituation in Bayern 2025 in the first half of 2025.
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Forest protection situation in Saxony in 2025 -
Widespread decline in bark beetle activity in Saxony’s

spruce forests

Dirk-Roger Eisenhauer, Sven Sonnemann, Franz Matschulla, Franziska Bandau,

Lutz-Florian Otto

As in previous years, bark beetle species such as the Europe-
an spruce bark beetle (Ips typographus) and the six-toothed
spruce bark beetle (Pityogenes chalcographus) caused dam-
age to spruce trees also in 2025. Fortunately, both the results
of the bark beetle monitoring and the recorded volumes of
damaged wood show a clear trend toward further improve-
ment across all forest ownership types.

A comparison of the amounts of infested wood showed that
in 2025 the volume reached only 19% of the amount record-
ed for the year 2024. Thus, a decline has now been observed
for six consecutive years. Reasons for this development are
the almost complete loss of spruce trees in the areas most
heavily affected, the established sanitation processes in the
affected regions, and the relatively balanced water balance in
the stands. Consequently, forest stands showed little suscep-
tibility at the beginning of the year.

Not only for spruce but also for pine and larch, a continuous
downward trend could be observed throughout Saxony. The
most significant bark-breeding beetles are now at a latency
level.

Weather conditions and abiotic damage events

During the last months, air temperatures were more than
1 Kelvin above the long-term average from 1991 to 2020. De-
viations were particularly high during the winter months of
2024/2025, reaching up to 2.5 Kelvin in some cases. Precipi-
tation also varied greatly compared to the long-term month-
ly average. In December 2025, for example, amounts reached
only 30% of the long-term average, while in September 2025
they reached 135%. Most precipitation fell in the form of
heavy rain. At the end of the hydrological year, the cumula-
tive deficit was approximately 125 1/m?. Fig. 1 illustrates the
relationship between temperature and precipitation for the
period from April to August, which is particularly relevant
from a forest protection perspective, with the years 1960-
1991 serving as a basis for comparison.

Widespread late frost damage occurred in 2024. In 2025,
damage occurred more locally and mainly affected exposed
areas. Nevertheless, a comparatively large area was affected
in 2025 when considering the past 20 years. In most cases,
plants were able to regenerate quickly, but individuals that

suffered more severe damage experienced a setback in their
growth.

Bark- and wood-breeding beetles on spruce

Although the European spruce bark beetle was once again
the main cause of damage to spruce trees, overall activity
declined significantly in 2025. Regionally, European spruce
bark beetle activity was accompanied by noticeable increases
in the activity of the six-toothed spruce bark beetle. Current-
ly, the amount of damaged wood is at a level similar to that
before the mass reproduction started in 2018.

The results of bark beetle monitoring in Saxony’s spruce
areas confirm this development. Monitoring was carried
out at 90 representative sites and showed a steep decline in

Fig.1:  Thermopluviogram for the months April to August with
deviations in temperature and precipitation (data source:

German Weather Service)
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population densities in 2025 at all sites except one in the for-
est “Tharandter Wald” (Figs. 2, 3).

In 2025, the activity phase of the European spruce bark bee-
tle started about two weeks later than in 2024. First catch-
es in the monitoring traps were recorded during the third

Fig. 2:
compared to the previous year

Fig. 3:

svazek 29/2026

week of April. However, the time when the first catches were
recorded depended on the altitude of the monitoring site.
A concentrated swarming flight did not take place until the
beginning of May at most locations. In 2025, the swarming
flight was significantly weaker than in 2024 in terms of the
number of threshold exceedances (>3 000 bark beetles per

Results of the bark beetle monitoring in Saxony in 2025 — symbol size: cumulative catch number/ symbol color: development

Development of the cumulative annual catch numbers at the Saxon bark beetle monitoring sites since 1991
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week). The swarming days, calculated using the Phenips phe-
nology model, also remained well below the previous year’s
values. According to the model, the third generation was es-
tablished at altitudes up to approximately 500 m above sea
level (Fig. 4).

At the end of the swarming period, the average number of
catches across all locations was just a bit over a quarter of
the previous year’s total. Hence, average catch numbers are
now at a level even lower than prior to 2018. Accordingly, the
critical value of 30,000 bark beetles per trap per year, where
standing infestation is expected, was only exceeded at one
location. There were also no significant exceedances of the
threshold values for the catch numbers during the genera-
tional change this year.

As in 2024, locally high catch numbers were recorded for the
six-toothed spruce bark beetle. At several locations, especial-
ly in the low mountain range, six-digit catch numbers were
recorded several times. However, there were no reports of
infested wood.

A reliable forecast of the potential risk in 2026 can only be
made shortly before the start of the swarming season. How-
ever, a continuing downward trend is assumed.

Since 2018, the European spruce bark beetle has caused more
than 7.4 million m* of infested wood in Saxony’s forests. In
the last bark beetle year 2024/2025, the total amount was
135,000 m>. This corresponds to a little more than a third

Fig. 4:
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of the previous year’s amount. For the ongoing bark beetle
year, 26,200 m® have been registered so far, which once more
shows a steep decline. Fig. 5 illustrates the development of
damaged wood over the past 70 years.

Fig. 6 shows the spatial distribution of the quantities of
damaged wood for the 2024/25 bark beetle year at the forest
district level. The infestation is concentrated in southwest-
ern Saxony, particularly in the Vogtland region. The Zittau
Mountains in the administrative district of Gorlitz were also
affected. Despite declining quantities, the main areas with
damage in 2025 were once again located in these regions.

Bark- and wood-breeding beetles on pine and larch

In larger pine trees, prior damage (e.g. due to drought, hail
or drought stress) can lead to simultaneous infestation by
several beetle species, which prefer different tree sections as
breeding habitats. The resulting mixed infestation of a sin-
gle tree or neighbouring trees, and the varying rates of in-
festation, make it difficult to detect infestation in time and
to initiate sanitation cuts. By the time a tree is identified as
infested, the new generation of the first colonizers has often
already left the tree.

The amount of wood infested by Ips sexdentatus and Ips
acuminatus, Phaenops cyanea, and other bark-breeding spe-
cies increased significantly between 2018 and 2020. There-
after, a decline was observed that was attributed to more
favourable weather conditions. However, a latency level has

Development of the third generation of Ips typographus in 2025 — Modeling results based on the phenology model ,,Phenips”
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Fig. 5:

Fig. 6:

Long-term statistic of damaged wood caused by Ips typographus in Saxony (Status: Feb. 16, 2026)

Spatial distribution of damaged wood (m3) caused by Ips typographus in the bark beetle year 2024/25 at a forest district level
(Status: May. 31, 2025)
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not yet been reached. In 2025, approximately 19 000 m* of
damaged wood were recorded. Compared to 2024, this indi-
cates a further downward trend.

In 2025, the amount of damaged wood caused by Ips cembrae
returned to a level comparable to the level prior to the start
of the mass reproduction in 2018.

Bark- and wood-breeding beetles on other tree species

Starting in 2018, water shortage occurred to such a degree
that some deciduous tree species could not tolerate it. As
a result, some trees suffered a loss of vitality that they could
not compensate for. Oak trees that had been damaged in
this way were increasingly infested by the European oak
bark beetle (Scolytus intricatus) or the oak splendour beetle
(Agrilus biguttatus). From late summer 2020, infestation by
the alnus ambrosia beetle (Xylosandrus germanus) and the
oak pinhole borer (Platypus cylindrus) became noticeable in
some regions. Weather conditions in 2021 somewhat miti-
gated the decreasing tree viability, but the situation worsened
once again in 2022. This was evident in the form of locally
noticeable slime flow and dying oak trees. In this context,
bacterial species associated with “acute oak dieback (AOD)”
were analytically detected in samples from individual trees.
Some damaged trees were able to regenerate, but a significant
proportion still shows severe damage.

In 2025, the presence of the oak processionary moth (Thau-
metopoea processionea) in forests was confirmed in all previ-

Fig. 7:
(Status: Oct. 2025)
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ously known areas by pheromone trap catches and/or ran-
dom findings of egg clusters, caterpillars, and webs. In some
cases, infestation areas became larger, and local densities of
this moth increased.

Similar to oak trees, secondary pests also have affected beech
trees in recent years. In particular, the beech bark beetle
(Taphrorychus bicolor) and the beech splendour beetle (Agri-
lus viridis) benefited from favourable development condi-
tions and the reduced vitality of their host trees.

Summary

Despite the positive developments outlined above, the Euro-
pean spruce bark beetle will remain the dominant biotic pest
in Saxony’s spruce stands in the coming years. However, due
to changing climatic conditions and the fact that tree spe-
cies composition in low mountain ranges can only be adapt-
ed over the long term, other species that have been of little
importance so far will become more prominent. In particu-
lar, the six-toothed spruce bark beetle is worth mentioning
here as a representative of bark beetles that breed on spruce
trees. The consistent implementation of known forest health
measures can help keep new infestations under control and
limit the spread of damage. The goal remains to support the
transition from pure spruce stands to mixed forests adapted
to local conditions.

The development of the aforementioned bark-breeding bee-
tles on the most important deciduous tree species needs to be
monitored continuously.

Amount of damaged wood by bark- and wood-breeding beetles on pine in Saxony from the bark beetle year 2002/03 onwards
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Novinky v Seznamu pripravkia na ochranu lesa

pro rok 2026

Petr Zahradnik, Marie Zahradnikovd, Jakub Spoula

Uvod

Opét po roce vysel novy Seznam pripravkil na ochranu lesa
na rok 2026. Kontinudlné navazuje na ,,Seznam® z roku 2025.
Pro jeho tvorbu byly pouzity stejné zdroje jako v minulém
roce. Hlavnim zdrojem byly tdaje z on-line Registru POR,
ktery vede Ustfedni kontroln{ a zkusebni tstav zemédélsky
(UKZUZ) a je dostupny na https://mze.gov.cz/public/app/
eagriapp/POR/Vyhledavani.aspx?type=0&vyhledat=A&s-
tamp=1773051244727. Odtud byly Cerpany zejména infor-
mace o prodlouzeni nebo ukonc¢eni povoleni konkrétniho
ptipravku vyplyvajiciho ze ,Seznamu® pro rok 2025 (tabul-
ky 1a-1c).

Pro nové povolené pripravky, véetné mensinového a rozsire-
ného pouziti, byly informace excerpovany z mési¢nich infor-
maci o nové povolenych pripravcich, které rovnéz zverejiuje
UKZUZ. Obdobné jako v minulém roce doslo nyni k radé
zmén v dalsich prostfedcich. Nékteré se dostaly do skupi-
ny PP dle nafizeni EU 5015/2019; data k pouzivani téchto
pripravki nejsou v ,,Seznamu® ani v ,Registru® uvedena. Je
mozné postupovat pouze dle ndvodu k pouziti.

Ze ,Seznamu“ byly odstranény i nékteré feromonové od-
parniky, které jiz nepodléhaji povoleni, je-li jejich pouziti
deklarovano pouze pro monitoring. Na trhu jsou vsak stale
dostupné a jejich pouziti nic nebrani.

Nové zpracovany ,,Seznam® je stejné jako v minulych letech
staticky. Tentokrat byl ,Seznam® zpracovan k datu 31. 12.
2025. Jedinym de iure i de facto platnym zdrojem informaci
je jiz zminény Registr pfipravki na ochranu rostlin (POR).
Zde je tieba hledat vSechny sporné informace, jako napt.
zmény v platnosti pouziti. U nékterych pripravki, u kterych
by méla v priabéhu roku skondit platnost povoleni, mtize byt
totiZ schvélena prolongace. Pokud by k tomu nedoslo, je zde
mozné zjistit termin uvadéni na trh a termin umoziujici po-
uziti do spotfebovani zasob.

Dalsi dulezité informace o technologickych moznostech po-
uziti 1ze nalézt v zalozkach ,,Pouziti“ a ,,Dodate¢né informa-
ce’, kde jsou u vétsiny pripravki uvedeny etikety obsahujici
fadu dalezitych informaci. Technologické postupy u jednot-
livych POR uvedené v ,,Seznamu® v tabulkach 2a-2d jsou
silné zjednodusené. Pravé na zakladé schvalenych etiket
a rozhodnuti UKZUZ je Registr POR sestavovan a priibézné
aktualizovan.

Velky vliv na dobu platnosti pouZitelnosti ma postupné pre-
hodnocovani jednotlivych ucinnych latek Evropskou komisi
a prislusnymi nezavislymi organizacemi, ptip. pozadavky re-
gistranta na zakladé piedlozeni potfebné dokumentace.

U nékterych pripravki je uvedeno vice biologickych funkei.
Zde jsou zaclenény do té nejvyznamnéjsi, coz se projevuje
zejména pii zarazeni do tabulek a grafd.

Novinky v ,,Seznamu“

Celkem je pro rok 2026 (k 31. 12. 2025) povoleno 283 pti-
pravka na ochranu rostlin (POR) se 186 u¢innymi latkami
(déle 1. 1.), z toho 83 dalsich prostfedk se 79 1. 1. Nové bylo
do ,,Seznamu® zatazeno 16 POR, véetné dvou dalsich pro-
stfedku. U $esti piipravki ze skupiny dalsich prostredkii bylo
povoleni ukonéeno s okamzitou platnosti. Dal$ich 17 POR
patti do skupiny, u které je umoznéno jiz jen jejich pouziva-
ni do spotrebovani zasob; z velké ¢asti jde o herbicidy, a to
ve v§ech téchto pripadech s u. 1. glyfosat.

Dalo by se konstatovat, Ze u vétsiny skupin POR dochdzi
ke stagnaci nebo k minimalnimu néristu poétu. K progre-
sivnimu poklesu dochazi u dal$ich prostfedku a vyhledové to
hrozi i u herbicida (viz Tab. 1, Obr. 1 a 2).

Z kvalitativniho pohledu v poslednich letech prudce stoupaji
skupiny POR proti skupindm, jako je savy hmyz nebo plzi.
Ob¢ tyto skupiny jsou ur¢eny k pouziti predev$im v okras-
nych rostlinach, tj. ve $kolkdch nebo cerstvych vysadbach
spliujicich aktudlni kritéria okrasnych rostlin. V lesnictvi
jsou ale prakticky nepouzitelné. To obecné zkresluje vyvoj
poctu POR v LH. Pfitom pomalu ubyvaji vyznamné pfiprav-
ky ur¢ené k hubeni vyznamnych skodlivych ¢initeld; o jejich
moznosti sttidani v dtisledku zamezeni projevil rezistence
(zdkonem stanovené) nelze ani mluvit.

Insekticidy (v¢etné aphidicida) a akaricidy

K 1. 1. 2026 bylo povoleno v ramci této skupiny celkem
80 POR s 32 u. ., véetné biologickych pfipravkii na bazi mik-
roagens. Nové byly do tohoto poctu zatazeny Ctyfi pripravky,
véetné dvou biologickych ptipravki na bazi mikroagens:

» Lanzarta (. 1. chlorantraniliprol) - k o$etfeni jehli¢na-
tych sazenic pred Zirem klikoroha borového.
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> Sanium Ultra Systém AL (4. 1. flupyradifuron) - okrasné
rostliny; savy hmyz a dospélci brouka.

» Lalguard M52 GR (4. 1. Metarhizium brunneum, kmen
Ma43) - biologicky ptipravek k hubeni lalokonosce ry-
hovaného v okrasnych rostlinach.

» Velifer (4. 1. Beauveria bassiana, kmen PPRI 5339) - bio-
logicky pripravek k hubeni tfasnének a msic v okrasnych
rostlinach a okrasnych $kolkach.

Povoleni zadného piipravku nebylo s okamzitou platnosti

ukonéeno. Do spotiebovani zdsob je mozné pouzivat jesté

dva pripravky:

» Movento 100 SC (1. 1. spirotetramat), a to do 7. 5. 2026 —
urceny k hubeni savého hmyzu.

» Samuraj (4. 1. lambda-cyhalothrin), a to do 9. 2. 2027 -
urceny k hubeni listozravého hmyzu (motylii a dospélct
brouki) a savého hmyzu.

Fungicidy

V LH je pro rok 2026 povoleno celkem 66 fungicidd, véetné
biologickych pripravki s 35 G¢innymi latkami. Nové byly za-
Fazeny pro tento rok 4 dalsi fungicidy s jednou novou t¢in-
nou latkou:

» Luna Sensation (1. . fluopyram + trifloxystrobin) - k hu-
beni padli a plisni (p. Seda, p. bukova a dalsi) v okrasnych
rostlinach do 50 cm.

» Protiostar (4. 1. prothiokonazol) — k hubeni rzi, padli
a skvrnitosti listtl v okrasnych rostlinach.

Y

Relenya (4. . mefentriflukonazol) - moteni osiva.
» Systiva (u. l. fluxapyroxad) — moteni osiva

> Green Doctor OD (u. L. Pythium oligandrum, kmen M1)
- k hubeni houbovych chorob.

Do spottebovani zasob je povolen jeden pripravek, kde kon¢i

jedna biologicka u¢inna latka:

> Sonata (0l Bacillus pumilus QST) proti padli, a to
do 7. 5. 2026.

Herbicidy, arboricidy

Pro rok 2026 je povoleno 79 herbicidii s 22 u¢innymi latka-

mi. Nové byly zafazeny dva ptipravky se dvéma G¢innymi

latkami:

» FLEXIDOR (t. 1. isoxaben) - sije, $kolkované sazeni-
ce a vysadby jehli¢nani i listnact, dvoudélozné plevele
a buren.

» Chikara (t. 1. flazasulfuron) - jehli¢naté dfeviny do vys-
ky 10-20 cm.

Do spotfebovani zasob je povoleno 12 pripravki, vSechny
s u¢innou latkou glyfosat. Konkrétné jde o nasledujici pti-
pravky:

» Amega - do 15. 6. 2026

> Clinic Grade - do 15. 6. 2026
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Clinic TF - do 15. 6. 2026

Figaro 300 - do 15. 6. 2026

Kaput Harvest — do 15. 6. 2026
Landmaster - do 15. 6. 2026
Madrigal 360 - do 15. 6. 2026

Rosate 360 TF - do 15. 6. 2026
Roundup Biaktiv - do 15. 6. 2026
Roundup Biaktiv Plus — do 15. 6. 2026
Roundup Flex - do 15. 6. 2026

Vival 360 TF - do 15. 6. 2026

V VYV V VY VYV VYV

Rodenticidy

Ve skupiné rodenticidtl je k dispozici osm ptipravki se dvé-
ma u¢innymi latkami. K Zddnym zménam oproti predchozi-
mu roku v této skupiné nedoslo.

Repelenty

Repelentt je v soucasné dobé povolenych 11 se $esti Gcin-
nymi latkami. Nové byly povoleny dva pripravky s jednou
novou ucinnou latkou. Jsou to nésledujici:

» Morsuvin New Formulation (0. . destila¢ni zbytky tuka
+ kfemenny pisek) — repelent proti zimnimu okusu spar-
katé zvére, vSechny dfeviny — nové je pouzitelny i pro ne-
profesionalni pouziti, doposud pouze pro profesionalni
pouziti.

» Neoponit L (1. L. vapenec) - repelent proti zimnimu oku-
su sparkaté zvéie a zajicovciim, vSechny dreviny.

Moluskocidy

Moluskocidy jsou velmi rozsdhlou skupinou POR, teoreticky
pouzitelnych i v LH. Zahrnuje celkem 31 pripravki se tfemi
u. 1. Nové byl za¢lenén jeden dalsi pripravek s jiz pouzivanou
u. 1. Je to:

» Granulax proti slimakam Garden (4. 1. fosfore¢nan
zelezity) — k hubeni slimdkd, plzakd a hlemyzdovitych
v okrasnych rostlinach.

Povoleni nebylo ukonceno u zadného ptipravku z této sku-
piny.

Reguldtory riistu

Regulatory rtstu oficialné patii do skupiny pripravkia
na ochranu rostlin, ale z praktickych dtivodi jsou zaclené-
ny v ,Seznamu®. V soucasné dobé sem zahrnujeme $est pri-
pravka se Sesti t¢innymi latkami. Nové byly zarazeny dva
ptipravky:

» Medax Top (4. l. mepikvat + prohexadion) - regulator

rlstu

> Regalis Plus (1. 1. prohexadion-kalcium) - regulator ris-
tu
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Vyftazen nebyl zadny regulator ristd. Jejich uplatnéniv LH je
vice nez diskutabilni.

Dalsi prostiedky

Do této vice méné nesourodé skupiny pro rok 2026 patii
celkem 83 pripravki se 79 . 1. Nové nebyl zaclenén Zadny,
u $esti bylo s okamzitou platnosti ukonc¢eno povoleni:

> Band - lepova past (1. . CHEMSTOP ECOFIX) - pasiv-
ni pomocny prostiedek

> BROS lepové desky (. l. polybutylen + pryskyfice aro-
matickd(C9)) - fyzikalni psobeni

» BROS oboustranné lepovy pas (u. l. polybutylen + pry-
skyfice aromaticka) — fyzikalni ptisobeni

» Pheagr-IAC (1. 1. (S)-cis-verbenol + Ipsdienol + Ipsenol)
- semijochemikalie

» Pheagr-IT (4. L (S)-cis-verbenol) - semiochemikalie
> Protekt (0. 1. hydroxid vapenaty) - fyzikalni pisobeni

Moznosti jejich dal$iho pouZivani jsou uvedeny v uvodu to-
hoto ¢lanku.

Zavér

Duikazem stati¢nosti tohoto ,,Seznamu® jsou hned tfi ptipa-
dy, které vzesly v prabéhu obdobi mezi sestavenim a publi-
kovanim Seznamu. Od sestaveni do publikovani ,,Seznamu®“
probéhly tfi zasadni zmény. Dvé se tykaji repelentt. V unoru
byl zaregistrovan repelent Aversol K.

Ukoncena byla pouzitelnost pripravku Fliigol (d. 1. uhli¢itan
vapenaty + rybi tuk); pouzivat se smi do spotfebovani za-
sob, a to do 18. 10. 2026. PIné jej vSak nahrazuje piipravek
NeSkus, ktery je pouze jeho novym jménem (stejny vyrobce,
stejny rozsah pouziti apod.). Povolen je do 2037-10.

Dal$im nové povolenym repelentem je Aversol K (. 1. kfemi-
¢itan hlinity kalcinovany), navazujici na tradici predchozich
pripravki ze sady Aversol a Aversol B, které byly z malicher-
nych legislativnich diivodii postupné odstranény z Registru
POR a po dlouhych peripetiich pfi schvalovani u¢inné latky
byly opét zaclenény do portfolia pouzivanych repelenta.

Tretim prikladem muze byt zdsadni rozsifeni ptisobnosti
barviva Scolycid C. Doposud mohl byt tento dalsi prostiedek
pouzivan jako pridavné barvivo pti asanaci kiirovcového dfi-
vi. V soucasnosti je moznost pouziti mnohem §irsi — Ize jej
pouzit k barveni posttiki jehli¢natych i listnatych dfevin bez
ohledu na napadeni, k barveni repelentt apod.

Tyto tfi pfipravky nejsou zahrnuty ve vyse uvedeném textu,
vcetné tabulek a obrazku.

Stale zde existuje riziko, Ze by v dohledné dobé mohly skoncit
nékteré vyznamné POR, za které zatim neni adekvatni na-
hrada.

Prehled POR za roky 2024 az 2026

Tab. 1:

RR DP Celkem

RE

ML

H+ AR

1+ AK

k u.l

pfiprave

u.l.

k

pfiprave

u.l.

u.l.  pripravek

k

priprave

u.l.

k

priprave

u.l.

u.l.  pripravek

k

pfiprave

u.l. pripravek .l

k

priprave

195
181
186

400
299
283

104

111

31
30
31

18
20
22

88
77
79

35
34
35

70
63
68

27

32

79
76
80

Pavodni (2024

82

89

Plvodni (2025)

79

83

11

32

Soucasné (2026)

12

16

-z toho nové

23

12

Vyfazené
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0

- s okamiitou platnosti

17

12

2

- do spotiebovani zasob

Vysvétlivky: I - insekticidy v¢etné aphidicidd, AK - akaricidy, F - fungicidy, H - herbicidy, AR - arboricidy, R - rodenticidy, RE - repelenty, RR - regulatory rtstu, DP - dalsi prostfedky, . I. - G¢inna latka
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Obr. 1:

Obr. 2:

Prehled poctu POR a u. |. 2025 a 2026

Zmény v poctu POR v roce 2026
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Kamera pro sledovani predace v korunach stromi

s vyuzitim umélé inteligence

Anna Mrdzovd, Milan Novdk, Ladislav Ptdcek

Uvod

V ramci naseho projektu se snazime rozklicovat vztah mezi pre-
daci ptdkil a byloZzravym hmyzem v lesich s rozdilnym piistupem
k managementu. Je obecné zndmo, Ze ptaci se vyznamné podileji
na regulaci hmyzich $ktidct. Chybi nam ale konkrétni udaje: jaké
ptac¢i druhy nejvice pomahaji, kolik hmyzu skute¢né zkonzumuji,

vvvvvv

K ¢emu je to dobré

Tyto znalosti jsou klicové zejména v obdobich, kdy dochazi k pre-
mnozeni $kiidcii. K témto sezénnim epidemiim dochdzi zejména

Py

rozené.

V takovych porostech muZe pfi pfemnozeni $kiidct nastat situace,
kdy chybi dostatek ptfirozenych predatoru, ktefi by populaci hmyzu
regulovali. Jinymi slovy: neni dost ptaku, kteti by bylozravy hmyz
udrzeli pod kontrolou.

Mame tedy obecnou predstavu o tom, Ze predace probihd, ale chybi
nam jeji presna kvantifikace a bliz$i porozuméni tomu, za jakych
podminek poskytuji ptaci nejlep$i mozny servis pro nase lesy.

Obr. 1: Ukazka umisténi fotopasti

Co chceme zjistit
Nasgim cilem je detailné popsat interakci mezi hmyzem a ptaky.

V lesnim hospodateni se dnes testuji riizné pristupy, jak podporit
ptirozenou regulaci $kadct. Typickym prikladem je obohacovani
jehli¢natych monokultur o listnaté dfeviny nebo ponechévéani vel-
kych kment ladem. Takovy ptistup podporuje biodiverzitu hmyzu
a nasledné také diverzitu obratlovcli véetné zminovanych hmyzo-
zravych ptakd. Predpokladem je, Ze vys$si pocet predatort pomuze
udrzet populace $kaidct pod kontrolou. Nasim cilem je ovéfit, kte-
ré z téchto pristupt skute¢né funguji. A to na zdkladé piimych dat
z konkrétnich lokalit.

Jak vypada nas vyzkum

Na vybrané stromy umistujeme umélé housenky a instalujeme ka-
meru (respektive automatizovany fotoaparat). Z porizenych snimka
nésledné ur¢ujeme, které druhy ptakt se pokousely ndavnadu ulovit
a jak casto k témto pokustim dochazelo.

Na prvni pohled to miiZze plsobit jednoduse. Ve skute¢nosti je
za tim velké mnozZstvi predchozich experimentd, testovani a tech-
nickych napadu, které bylo potteba propojit do funkéniho celku.
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Navic timto pristupem propojujeme nékolik zddnlivé rozdilnych
oborti - mechaniku, vypocetni techniku a biologii.

Od fotopasti ke kamere

Na zacatku projektu se nabizelo vyuziti bézné dostupnych fotopasti.
Brzy se ale ukdzalo, Ze pro nase ucely nejsou vhodné. Udélosti, které
sledujeme, jsou rychlé a standardni fotopasti ¢asto nestihnou véas
detekovat rychlého a malého ptdka. Vét$ina dostupnych fotopasti
vyuziva infracervenou detekei (IR). Ptaci jsou viak izolovani pefim,
coz vyrazné snizuje jejich ,viditelnost® v tomto spektru. Podobné
omezeni plati i pro hmyz, jehoZ télesnd teplota kopiruje teplotu
prostredi, a je tedy IR detektorem nerozpoznatelny. Proto jsme se
rozhodli vyvinout vlastni systém, ktery dokaze interakce spolehlivé
zachytit.

Kamery

Nas$e kamery musi byt dostate¢né univerzélni, aby je bylo mozné

vyuzit pro $irokou $kélu experimentd. Zaroven musi spliiovat tyto

kli¢ové pozadavky:

o Nizka cena - umoznuje nasazeni vétsiho poctu zafizeni na vel-
kém mnozstvi raznych lokalit.

o Odolnost - kamery musi vydrZet neptiznivé pocasi i kontakt se
zvifaty a zejména lidmi.

o Vydri - cilem je co nejdelsi autonomni provoz bez zasahu ¢lo-
véka. Planujeme proto hledat i dopliikové zdroje energie (solar-
ni panely, malé vétrné zdroje, externi akumulatory).

S vydrzi uzce souvisi i ukladani dat. Snimky jsou uklddany na SD
karty, jejichz kapacita je omezena. Proto vyuzivime umélou inte-
ligenci pfimo v kamefe. Ta vybird pouze relevantni snimky - tedy
ty, na kterych se objevuji ptéci. Tim vyrazné prodluzujeme dobu
samostatného provozu a snizujeme narok na pamétovou kapacitu.

Klicovou postavou vyvoje je dr. Milan Novdk z Pfirodovédecké fakul-
ty JU. Ten méa s podobnymi systémy bohaté zkusenosti. Pracoval uz

Obr. 2:  Utroby kamerového systému pred kompletaci

Zpravodaj ochrany lesa

drive napriklad na projektu Sonda pro monitoring kiirovce, v tymu
dr. Dolezala.

Pro¢ vyuzivame umélou inteligenci (AI)

Data ziskdvime dvéma hlavnimi cestami:

e Zvuk - pomoci kontinudlnich audiozdznamu ur¢ujeme druhy
ptaka pfitomné v lokalité.

o Obraz - kamery poskytuji pfimé dtikazy o predaci: které druhy
ptaka napadaji ndvnadu, jak ¢asto a s jakou intenzitou.

Mnozstvi dat, které nase kamery generuji, je obrovské. Jen v prvni
fazi projektu instalujeme vice nez 70 kamer, z nichz kazda potizuje
priblizné dva snimky za sekundu.

Ruéni zpracovani takového objemu dat by bylo extrémné ¢asové na-
ro¢né. Uméla inteligence nam proto umoznuje cely proces vyrazné
zefektivnit.

Al v kamete plni dva hlavni ukoly:

o rozpozna, zda se na snimku nachazi ptak,

o pokusi se ur¢it jeho druh.

Dalsi funkei je naptiklad detekce lidskych tvari a jejich automatic-

ké rozmazani. Na§ kamerovy systém tedy mysli na budouci vyuziti
v urbanizovanych oblastech a regulace v oblasti GDPR.

Jak funguje prace s AI

Nejprve je potfeba definovat, co ma systém rozpoznavat. V nasem
pripadé pritomnost ptaki a jejich druhy. Nasleduje faze uceni, kdy
Al pracuje s prvnimi daty. V této fazi byvé systém citlivy na chyby.
Kli¢ova je faze trénovani, kdy do systému ptiddvame co nejrozma-

véts je variabilita dat, tim presnéjsi a robustnéj$i model ziskdme.

I s omezenym mnozstvim dat lze dosdhnout dobrych vysledka.
Kvalita trénovacich dat ma ale zasadni vliv na uspés$nost systému.
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Housenka

Ukdzalo se, Ze ,,neni housenka jako housenka®“ — alespon ne o¢ima
ptakid. Zpocatku jsme pouzivali jednoduché valecky z plasteliny.
Na prvni pohled pfipominaly skute¢né housenky. Jejich vyuZiti bylo
nutné v dobé, kdy jsme neméli k dispozici nasi kameru. Do plaste-
linové housenky se totiz v ptipadé pokusu o predaci otiskne negativ
ptaciho zobdku a my zpétné dokdzeme urcit, Ze byla housenka na-
padena ptakem. Tato metoda s sebou ale nese spoustu neptesnosti:
(i) Casto se stane, Ze si nejsme jisti, zda $lo o predaci ptaky, nebo
zda byla housenka poskozena ndhodné (naptiklad vétvemi p#i sil-
ném vétru nebo neopatrnou manipulaci); (ii) plastelinova housenka
pripomina doopravdickou housenku jen vzdalené a ptici, jakoZto
chytré organismy Casto o interakei s ni nestoji.

Diky zapojeni naseho kamerového systému uz nepotiebujeme pra-
covat s plastelinou, protoze ze ziskaného zaznamu dokazeme s pres-
nosti ur¢it, zda doslo k pokusu o predaci. Proto jsme se rozhodli
vytiskli modely, které jsou tvarové vérnéjsi, a ru¢né jsme je malovali
prirodnimi barvivy.

Ve spolupréci s dr. Davidem Binou z Pfirodovédecké fakulty JU
nyni zjidtujeme, zda 3D modely housenek odrazeji svétlo podobné
jako opravdovych zZivych housenek.

Probihajici experiment: INRAE Bordeaux

V prvni fazi projektu se zaméfujeme na lokality s riznymi typy les-
niho managementu. Jednou z pilotnich oblasti je okoli Bordeaux
ve Francii, kde spolupracujeme s vyzkumnym tstavem INRAE.

Experimenty maji standardizovany design. Na vybrany strom umis-
time realistické 3D housenky a kameru nastavime tak, aby misto
za denniho svétla neptetrZité snimala.

Pfi vybéru umisténi hleddme kompromis mezi dostupnosti (kvuli
udrzbé) a atraktivitou pro ptaky (¢im vyse tim 1épe). Kamery ob-
vykle pracuji pfiblizné deset dni. Zhruba kazdé dva dny je kontro-
lujeme, ménime baterie a SD karty.

Obr. 3: Sada kamer po kompletaci
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Experimenty opakujeme ve tfech obdobich:
o pted hnizdénim,

o pfi krmeni mladat,

o po vyvedeni mléddat.

Nas predchozi vyzkum ukazuje, Ze ptici si rychle uvédomi, ze hou-
senky nejsou skutecné. Po zhruba deseti dnech proto zdjem o nav-
nadu vyrazné klesa.

Zkoumané lokality tvofi pfevazné borovice (Pinus pinaster) pésto-
vané pro produkci palivového dfeva. Vyznamnym problémem je
zde premnozeni bourovéika jizniho (Thaumetopoea pityocampa),
ktery je nebezpe¢ny nejen pro stromy, ale i pro ¢lovéka. Na zakladé
dat z kamer budeme schopni porovnat, jak se mira predace li$i mezi
jednotlivymi typy hospodareni.

Kli¢ k propojeni: index ispésnosti.

Vysledkem experimentti bude velké mnozstvi dat z rtiznych lokalit,
obdobi i odli$nych ekologickych podminek. Nasim cilem je vysled-
ky propojit do jednoho ukazatele - Functional Insectation Index
(FII). Pokud se podafi nalézt kli¢ k jeho vytvofeni, umozni tento
index kvantitativné porovnavat jednotlivé typy lesniho manage-
mentu z pohledu potencidlu poskytované biologické ochrany pred
hmyzimi $kadci

Dalsi faze projektu

Do budoucna planujeme rozsifit vyzkum i mimo lesy, naptiklad
do zemédélské krajiny (pole, vinice, sady) nebo do mést. Méstské
prostredi je zvlast zajimavé, protoze zde vlivem nedostatku zelenych
prostor, hlukového a svételného znedisténi Casto dochdzi k nerov-
novaze mezi $kidci a jejich pfirozenymi predatory. Nasim cilem je
zjistit, jak tuto rovnovahu obnovit.

V této souvislosti zminime projekt tymu kolem dr. Anny Mrdzové
CeBudky, ktery si bere za cil zvysit ptaci biodiverzitu instalaci pta-
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Obr. 4:

Obr. 5:

Model housenky

Oblast Bordeaux, vytipované lokality, letecky pohled

Zpravodaj ochrany lesa
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Obr. 6:

Obr. 7:

Design experimentu

Misto experimentu z blizka
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¢ich budek v centru mésta Ceské Bud&jovice. Budky budou vybave-
ny kamerami, které umozni sledovat Gspésnost hnizdéni i chovani
ptaki. Vyznamnym problémem v exponovanych ¢astech mésta je
napiiklad hluk, ktery naru$uje komunikaci pték(i a mize ovliviio-
vat jejich chovani i ispé$nost lovu. Podobné projekty jiz probihaji
v fadé mést a nasim cilem je zapojit i Ceské Budé&jovice.

Zavér

Hlavni motivaci projektu je podpofit prirozené regulacni me-
chanismy v pfirodé, tedy schopnost ekosystémuii vyrovnavat se se
$kadci vlastnimi silami. Pokud se experimenty osvéd¢i a ukdze se,
Ze ziskand data umoznuji spolehlivé vyhodnotit vhodnost jednotli-
vych typt lesniho managementu, otevie se prostor pro dal$i rozvoj.
Veéfime, ze moznosti vyuziti tohoto pfistupu bude mnohem vice,
nez nyni dokézeme odhadnout. Nechme se prekvapit ©.
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Trendy - mapovy portal pro vizualizaci a hodnoceni

trendu zdravotniho stavu lesa

Petr Lukes

Nérodni lesnicky institut (NLI) provozuje mapovy portal Trendy,
jehoz cilem je efektivné publikovat a vizualizovat rozsahlé casové
fady satelitnich dat pro ucely sledovani vyvoje zdravotniho stavu
lesti. Tento prispévek predstavuje tfi hlavni mapové aplikace por-
talu, popisuje jejich klicové funkce a diskutuje jejich potencialni
piinos pro lesnickou praxi v Ceské republice.

Hlavni motivaci pro vznik portalu bylo zpfistupnit historické sa-
telitni snimky misi Landsat 5 (1984-2013), Landsat 8 (2013-sou-
¢asnost) a Sentinel-2 (2015-soucasnost) Siroké odborné verejnos-
ti. Systém umoziuje analyzovat jak kratkodobé (tfileté, pétileté),
tak dlouhodobé (az 40 let) trendy zdravotniho stavu porostd, a to
na zékladé metodiky primarné vyvinuté pro data Sentinel-2 [1].
Zpracovani takto masivniho objemu dat - potizovanych s frekven-
ci 16 dni u systému Landsat a 5 dni u Sentinel-2 - umoznilo az
nasazeni cloudovych vypocetnich technologii, konkrétné platfor-
my Google Earth Engine [2]. Podrobnéjsi metodické postupy jsou
zéjemcum k dispozici v sekci ,,Popis zpracovani dat“ pfimo na por-
talu. Nastroj je strukturovan do tf{ vzajemné se doplnujicich apli-
kaci: 1) Trendy lest, 2) Historické snimky Landsat a 3) Historické
snimky Sentinel-2.

Obr. 1:
republiky.

Stézejni aplikaci jsou Trendy lest, které slouzi k hodnoceni dlou-
hodobé i kratkodobé dynamiky zdravotniho stavu. Vyvoj je vizu-
alizovan prostfednictvim zmén vegeta¢niho indexu Tasseled Cap
- konkrétné jeho slozky Wetness (vlhkost) v case, jak definuje
certifikovana metodika [1]. Mira zmény je kvantifikovdna pomo-
ci smérnice (sklonu) regresni pfimky prolozené casovou radou
jednotlivych pozorovani. Kazdy pixel je ndsledné klasifikovdn na
plynulé barevné $kale od cervené pres zlutou po zelenou, coz in-
dika¢né odpovida klesajicimu (rozpad porostu), stabilnimu ¢i
rostoucimu (regenerace/ndrtist) trendu vitality. Aplikace je plné
interaktivni: pro uzivatelem definovanou oblast dokdze dynamic-
ky generovat grafy historického vyvoje v¢etné prolozené trendové
primky a jako referen¢ni podklad umoziiuje zobrazit aktualni sni-
mek Sentinel-2 (Obr. 1).

Zbyvajici aplikace, Historické snimky Landsat a Historické snimky
Sentinel-2, sdileji totoznou funkcionalitu. Funguji jako interaktivni
prohlizecky zdrojovych bezobla¢nych mozaik, jez byly primarné
vytvoreny pro vypocet zminénych trendu za obdobi od roku 1984
az po soucasnost. Specifika tvorby téchto mozaik v prostiedi Goo-
gle Earth Engine jsou opét detailné dokumentovana na portalu.

Ukazka mapové aplikace Trendy pro studium kratkodobych a dlouhodobych trend( zdravotniho stavu lesnich porostd Ceské
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Datova rada Landsat je prezentovana v pétiletych krocich (z da-
vodu limitované dostupnosti zcela bezobla¢nych dat pro celou CR
v kratsich intervalech), zatimco snimky Sentinel-2 jsou dostupné
kazdoro¢né od roku 2015. Obé prohlizecky umoziuji intuitivni
vizualni srovnani dvou uzivatelsky volitelnych ¢asovych horizon-
td pomoci vertikalniho posuvniku. Vedle standardniho zobrazeni
v pravych barvach (RGB) lze pro snazsi interpretaci vegetace vy-
uzit vizualizace v nepravych barvach - konkrétné CIR kompozi-
ci (analogickou k leteckému infradervenému snimkovani), SWIR
kompozici (vyuzivajici stfedni infracervené pasmo) nebo zobraze-
ni samotného indexu Tasseled Cap - Wetness. Pro presnéjsi zacileni
analyz je k dispozici moznost odfiltrovdni nelesnich ploch pomoci
masky lesa (Obr. 2).

Predpokladame, Ze predstaveny portal a jeho nastroje naleznou $i-
roké uplatnéni napti¢ lesnickou praxi. Mezi hlavni moznosti vyuziti
patfi:

o Analyza aktualniho stavu porostu s vyuzitim aplikace Histo-
rické snimky Sentinel-2 prostfednictvim rtiznych spektralnich
vizualizaci. Jedna se o nejaktualnéjsi opticka data, kterda NLI
v soucasnosti plosné publikuje, a to ve vysokém prostorovém
rozliSeni 10, respektive 20 m na pixel.

o Vizualni retrospektiva zaloZend na srovnani historickych druzi-
covych snimkd sahajicich az 40 let do minulosti. Tato funkce je
vysoce efektivni pro hodnoceni historického vyvoje konkrétni-
ho zdjmového tizemi a krajiny.

o Objektivni kvantifikace vyvojovych trendd pro posouzeni pro-
cesti chiadnuti i nasledné regenerace porostil, at uz se jedna

Obr. 2:
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vy

o méfitko poslednich 40 let nebo o detailni monitoring za po-
sledni tfi roky. Grafické vyjadfeni vyvoje umoznuje analyticky
pohled na historii porostu od roku 1984 - typicky lze detekovat
meziro¢ni narast biomasy, dopady péstebnich zasahi, exaktné
identifikovat rok tézby ¢i sledovat plynuly nastup chiadnuti.

Mapovy portdl je vefejné dostupny na doméné trendy.uhul.cz a je
rovnéz integrovan do Katalogu mapovych informaci NLI. Vedle
samotnych mapovych aplikaci zde uZivatelé naleznou technickou
dokumentaci ke zpracovani a interpretaci dat, uzivatelsky manual
a moznost exportu vybranych mapovych vrstev pro interni potteby.
Portal neustale vyvijime a zdokonalujeme. Aktualné zvazujeme mi-
graci celého vypocetniho fetézce z platformy Google na evropskou
infrastrukturu v rimci Copernicus Data Space Ecosystem, pfi¢emz
analyza satelitnich dat by probihala v cloudovém prosttedi openEO.
Budeme velmi radi, pokud portdl Trendy aktivné vyzkousite a po-
délite se s ndmi o zpétnou vazbu.
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Od pixelu ke stromu: AI analyza multispektralnich snimki

pro mapovani stavu lesa

Milan Novidk, Petr Dolezal

Abstrakt

Ur¢ovani druhové skladby a hodnoceni stavu lesnich porostii pa-
tff mezi zdkladni ulohy lesnického monitoringu. Klasické terénni
metody poskytuji pfesné informace, aviak pfi sledovani rozsah-
lych tzemi jsou Casové i organizaéné naro¢né. Dalkovy prizkum
Zemé proto predstavuje vyznamny doplnék, ktery umoziiuje plo$né
a opakované hodnoceni porostnich charakteristik. Zvlastni vyznam
maji multispektralni satelitni data, protoze zachycuji spektralni
odezvu vegetace v nékolika ¢astech elektromagnetického spektra,
a tim umoznuji odvozovat priznaky souvisejici s vegeta¢ni aktivi-
tou, vodnim rezimem, biomasou a fenologickym vyvojem porostu
[1-3]. Prispévek se zaméfuje na vyuziti dat Sentinel-2 pfi urcova-
ni druhové skladby a orienta¢nim hodnoceni stavu lesa s vyuzitim
metod strojového uceni. Na experimentu zaloZzeném na vicecaso-
vém datovém stacku, vypoctu vegeta¢nich indexu a klasifikaci me-
todou Random Forest je ukdzano, ze hlavni pfinos dat Sentinel-2
spociva v kombinaci spektralni a fenologické informace na urov-
ni porostu, nikoli v detailnim rozliSeni jednotlivych stromi [2,3].
Vysledky jsou interpretovany pomoci konfuzni matice, klasifika¢ni
mapy, mapy dtivéryhodnosti, mapy nejistoty a analyzy sezénni du-
lezitosti termin® snimani.

Klicova slova: Sentinel-2, multispektralni data, les, stav lesa, vege-
ta¢ni indexy, Random Forest, uncertainty map, fenologie

Uvod

V lesnické praxi i ve vyzkumu dlouhodobé roste potteba ziskavat
presné a soucasné prostorové rozsahlé informace o druhové sklad-
bé, zdravotnim stavu a vyvojové dynamice porosti. Tyto informace
jsou dulezité nejen z hlediska hospodafského planovani, ale i z po-
hledu ekologické stability, odolnosti porostti vici disturbancim
a hodnoceni dopadi klimatické zmény. Tradi¢ni terénni inventa-
rizace a expertni hodnoceni zlstavaji zakladnimi metodami les-
nického rozhodovani, aviak pii potiebé opakovaného monitoringu
vétsich tzemi se ukazuje nutnost doplnit je o metody dalkového
prizkumu Zemé.

V této souvislosti nabyvaji zvlastniho vyznamu multispektralni sa-
telitni data. Jejich pfinos nespociva pouze v tom, Ze poskytuji plo$ny
obraz krajiny, ale predev$im v tom, Ze umoznuji kvantifikovat spek-
tralni vlastnosti vegetace v riiznych pasmech elektromagnetického
spektra. Tim se zasadné lidi od bézné vizualni fotografie. U lesa to
znamend, ze satelit nepopisuje pouze vzhled porostu, ale jeho fy-
ziologicky a strukturni projev zprostiedkovany odrazivosti v Cer-
vené, blizké infracervené a kratkovinné infracervené oblasti. Tento
princip je vyznamny pravé pro uréovani druhové skladby, protoze
jednotlivé druhy nebo skupiny druh se li$i nejen vzhledem korun,
ale i spektralnim a fenologickym chovanim. Prehledové prace za-

méfené na klasifikaci dfevin z délkového prazkumu dlouhodobé
potvrzuji, ze kombinace vhodného senzoru, vice¢asového snimani
a robustni klasifika¢ni metody ptedstavuje zaklad uspé$né druhové
interpretace [4,5].

V poslednich letech se v tomto kontextu prosadila data z druzice
Sentinel-2. Divodem je nejen jejich oteviena dostupnost, ale také
vysoké spektralni pokryti a ¢asové frekvence. Sentinel-2 poskytuje
pasma ve viditelné oblasti, vblizkém infracervenémiv oblasti SWIR,
a tim vytvari podminky pro vypocet fady vegeta¢nich a vlhkostnich
indext vyuzitelnych v lesnictvi. Zaroven umoziuje sestavovat vice-
¢asové fady, které vyznamné zvysuji schopnost rozli$ovat druhové
a funk¢ni rozdily mezi porosty. Dense time-series studie ukazuji,
ze pravé fenologicka informace odvozend z vice termind snimdani
je jednim z nejsilnéjsich faktort uspésné klasifikace dfevin [6].
Cilem tohoto piispévku je analyzovat ulohu multispektralnich dat
pti uréovani druhové skladby lesa a ukdzat, jakym zptsobem lze
jejich informaéni potencial vyuzit pomoci metod strojového uceni.
Dtraz neni kladen na detailni algoritmicky popis, ale na interpreta-
ci role jednotlivych spektralnich priznakd, vegeta¢nich indexd a fe-
nologickych termint v ramci klasifikaéniho procesu.

Vyznam multispektralnich dat pro uréovani
druhové skladby lesa

V lesnické praxi i ve vyzkumu je relevantni potteba ziskavat ptes-
né a soucasné plosné reprezentativni informace o druhové skladbé,
zdravotnim stavu a vyvoji porosttl. Terénni inventarizace a expertni
hodnoceni ziistavaji zdkladnimi metodami, avSak pro opakovany
monitoring vétsich Gzemi je nutné je doplnit metodami dalkového
prizkumu Zemé.

Zvlastni vyznam maji multispektralni satelitni data, protoze umoz-
nuji hodnotit spektralni vlastnosti vegetace v riznych pasmech
elektromagnetického spektra. U lesa to znamend, Ze satelit neza-
chycuje pouze vzhled porostu, ale i jeho fyziologicky a strukturni
projev prostifednictvim odrazivosti v Cervené, blizké infracervené
a kratkovlnné infracervené oblasti. Tento princip je podstatny pro
ur¢ovani druhové skladby, protoZe jednotlivé druhy a skupiny dfe-
vin se li$i nejen vzhledem korun, ale i spektralnim a fenologickym
chovanim. Prehledové studie potvrzuji, ze Gspé$na klasifikace dre-
vin je zalozena na kombinaci vhodného senzoru, vice¢asového sni-
mani a robustni klasifika¢ni metody [4,5].

V tomto sméru lze vyuzit data Sentinel-2 diky oteviené dostupnosti,
vhodnému spektralnimu pokryti a vysoké casové frekvenci. Senti-
nel-2 poskytuje pasma ve viditelné oblasti, v blizkém infracerveném
i v oblasti SWIR, coz umoziiuje vypocet vegetacnich a vlhkostnich
indext a tvorbu vice¢asovych fad. Pravé fenologickd informace od-
vozena z vice termini snimani patfi mezi vyznamné faktory aspés-
né klasifikace drevin [6].
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Postaveni Sentinel-2 mezi UAV, leteckymi
a satelitnimi daty

Prestoze je hlavnim tématem prispévku zpracovani satelitnich dat
ze Sentinel-2, je vhodné jeho mozZnosti zasadit do $irSiho kontextu
dostupnych platforem. UAV systémy poskytuji velmi jemny detail
a umoznuji pfesné mapovani jednotlivych korun. UAV data umoz-
nuji detailni analyzu s centimetrovym rozliSenim. Jsou vhodna
zejména pro analyzu jednotlivych korun, detekci drobnych symp-
tomu stresu, hodnoceni vitality a presné mapovani experimental-
nich nebo valida¢nich ploch. Prace vyuzivajici UAV multispektral-
ni nebo fotogrammetricka data potvrzuji jejich vysoky potencial
pro Klasifikaci dfevin i analyzu vitality, avéak zdroven upozornuji
na omezeny plosny rozsah, vyssi logistickou narocnost a slozitéjsi
provozni zaji$téni [4].

Letecké snimkovani tvofi mezistupent mezi UAV a satelitnimi daty.
Umoznuje pokryt rozsahlej$i izemi pii stale vysokém detailu a byva
velmi vhodné pro tvorbu ortofotomap, presnou segmentaci korun,
validaci satelitnich klasifikaci i pro kombinaci s LIDAR nebo hyper-
spektrdlnimi daty. Ukazuje se, Ze letecka data s vysokym rozlisenim
v kombinaci s pokro¢ilymi klasifika¢nimi metodami vyznamné pti-
spivaji nejen k rozliSeni druhd, ale i k odhadu nejistoty klasifikace
[12]. Hlavni nevyhodou je cena leteckého snimkovani.

Satelitni data predstavuji zcela jinou roveil pozorovani. Sentinel-2
neposkytuje detail jednotlivych strom, ale jeho zdsadni vyhodou je
kontinuita, opakovatelnosta spektralni i ¢asova konzistence. Poskytu-
je Ctyti pasma v rozliSeni 10 m, $est pasem v rozliSeni 20 m a tfi pasma
v rozli§eni 60 m pfi $ifce zabéru 290 km. To z néj ¢ini vhodny néstroj
pro regiondlni az narodni lesnické aplikace, zejména tam, kde je dt-
leZitéjsi porostni charakteristika a jeji vyvoj v ¢ase nez detail jednotli-
vé koruny. Multispektrdlni satelitni klasifikace druhové skladby tedy
nepracuje s ,,korunou stromu® v geometrickém smyslu, ale s pixelo-
vym nebo porostnim vyjadfenim kombinace chlorofylové aktivity,
vodniho rezimu, struktury biomasy a fenologického chovani [11,12].

Tato vlastnost déld ze satelitnich dat silny screeningovy ndstroj.
Tam, kde UAV a letecké snimkovani pfinaseji detail, satelit prinasi
opakovatelnost a schopnost sledovat celé tizemni celky. Pro lesnic-
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kou praxi tak muze predstavovat prvni analytickou troven, na kte-
rou lze navézat detailnéj$im priizkumem.

Metodika

Priprava vicecasovych multispektrdlnich dat

Pro experimentdlni analyzu byly pro nékolik termintl vegetacni
sezény pomoci API Copernicus Data Space pripraveny mozaiky
Sentinel-2. Do vstupniho vicecasového stacku byla zahrnuta pasma
B02, B03, B04, B08, B11 a B12, tedy modré, zelené, ¢ervené, NIR
a dvé SWIR slozky. Tato skladba predstavuje vhodny kompromis
mezi vegeta¢ni citlivosti, vodnim rezZimem a datovou naro¢nosti.
Nad témito pasmy byly vypocteny odvozené vegetaéni indexy
NDVI, NDMI, NBR, NDWI, EVI a SAVL. Jejich vyznam lze stru¢né
shrnout nasledovné: NDVI a EVI reprezentuji vegeta¢ni aktivitu,
NDMI a NDWI zvyraziiuji vihkostni a vodni vztahy, NBR je citlivy
na zmény biomasy a poskozeni, SAVI omezuje vliv padniho pozadi
[13]. Obrazova interpretace indexu je uvedena na Obr. 1.

Zékladnimi vztahy pro vypocet jednotlivych indext jsou:

NIR — RED

NDVI = R ¥ RED

NIR — SWIR1

NOMI = R SWIRT

NIR — SWIR2

NBR = NIk + swirz

GREEN — NIR

NDWI'= REEN + NIR

NIR — RED

Evi=25- NIR + 6RED — 7.5BLUE +1

NIR — RED

SAVI =15 e RED + 05

Obr. 1: Obrazovd interpretace indext vypocitana z dat ze SENTINEL-2
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Kombinace uvedenych indexti vytvari soubor priznakd, ktery mo-
delu umoziuje zachytit vice aspekt porostniho stavu soucasné.
Integrace vice indexd a vice termint vyrazné zvySuje schopnost
modelu popsat druhovou skladbu [11].

Referencni data a polygon-split validace

Dal$im krokem bylo vytvoreni referen¢nich polygont v prostedi
QGIS. Byly definovany ttidy Smrk, Mlady smrk, Tréva, Dub, Buk,
Briza, Borovice, OlSe a Vodni plocha. Z metodického hlediska bylo
dalezité, aby polygony byly rozdéleny na trénovaci a testovaci cast
jesté pred exportem pixelovych vzorkd do tabulkového datasetu.
Tim se zabranilo tzv. spatial leakage, tedy situaci, kdy se model tes-
tuje na velmi podobnych pixelech ze stejnych polygont, na nichZ se
ucil. Pravé tento krok vede k realisti¢téj$im vysledkam [14].

Klasifikacni model a interpretace vysledkii

Pro Klasifikaci byl pouzit algoritmus Random Forest, ktery je v dal-
kovém priuzkumu popularni diky své robustnosti, schopnosti praco-
vat s heterogennimi pfiznaky a pomérné dobré interpretovatelnosti.
Model pracuje s mnozinou rozhodovacich stromil a vyslednou pre-
dikei urcuje na zdkladé agregace jejich hlasovani. V nagem pripadé
ma kazdy pixel k dispozici 24 vstupnich ptiznakd vzniklych kom-
binaci $esti indexu a ¢tyt termint. Podobny piistup je v klasifikaci
dfevin bézny a ukazuje, Ze husté Sentinel-2 ¢asové fady v kombinaci
se strojovym uéenim jsou vhodné zejména pro tlohy, kde je dile-
zita fenologie [6].

Model byl trénovan na vice¢asovych multispektralnich a indexo-
vych datech a nésledné interpretovan pomoci konfuzni matice, vy-
znamu priznaki, mapy divéryhodnosti a mapy nejistoty zalozené
na Shannonové entropii:

n
H=- Z piIn(p;)
i=1

kde predstavuje pravdépodobnost prifazeni pixelu do i-té tridy.
Confidence byla definovana jako maximalni pravdépodobnost kla-
sifika¢nfho rozhodnuti:

C = max(p;)

Zatimco mapa davéryhodnosti ukazuje silu nejlep$iho rozhodnu-
ti modelu, entropickd mapa zachycuje miru rozptyleni pravdépo-
dobnosti mezi vSemi tfidami a lépe identifikuje prechodové nebo
smi$ené porosty [12]. Vedle toho byla ze souhrnného zpracovani
priznakt odvozena i fenologickd dilezitost jednotlivych termini
snimani, coz umoziuje posoudit, které ¢asti vegetatni sezény ne-
sou pro klasifikaci druhové skladby nejvétsi informaéni hodnotu.

Vysledky a jejich interpretace
z hlediska multispektralnich dat

Klasifikacni vykon modelu

Model byl trénovén na 108 640 pixelech a testovan na oddélené sadé
23 254 pixeld. Celkova presnost doséhla priblizné 0,76. Tento vysle-
dek je nutné chapat ve vazbé na charakter pouzitych dat a v kon-
textu trénovani na omezeném mnozstvi polygonu. Tato hodnota je
z hlediska Sentinel-2 klasifikace dfevin realistickd a metodicky vé-
rohodna pravé proto, zZe byla ziskana po polygon-split validaci. Vy-
sledek odpovida tomu, Ze nékteré tiidy jsou spektralné velmi dobre
odligitelné, zatimco jiné zlstévaji problematickeé [6].

Zpravodaj ochrany lesa

Konfuzni matice (Obr. 2) ukazuje velmi dobrou rozlisitelnost trid
Smrk, Bfiza a Vodni plocha. Naopak Dub, Mlady smrk a Olse pred-
stavovaly vyrazné problematictéjsi tfidy. To odpovidd ocekavani,
protoze mladé porosty a nékteré listnaté typy vykazuji v 10 m pixelu
vy$$i vnitfni heterogenitu a castéji zahrnuji smés podrostu, pidy
a stinu.

Model byl trénovan na 108 640 pixelech a testovan na oddélené sadé
23 254 pixelut. Celkova presnost dosdhla ptiblizné 0,76. Tento vysle-
dek je nutné chdpat ve vazbé na charakter pouzitych dat a v kontex-
tu trénovani na omezeném mnozZstvi polygont. Sentinel-2 pracuje
v métitku porostniho signélu, nikoli jednotlivych stromi, ale i pres-
to umoznuje pfi vyuziti vice¢asovych multispektralnich ptiznaka
dosdhnout urovné klasifikace, kterd je pro screeningové aplikace
pouZitelnd.

Obr. 2: Konfuzni matice klasifikace po polygon-split validaci

Vyznam ptiznakii

vvvvvv

ki.. Model prifadil nejvys$si dtleZitost pfiznakim nbr_t1, ndvi_t1,
ndmi_t1, evi_tl a ndwi_tl, nasledovanym ptiznaky z terminu t4
(Obr. 3). Jednotlivé priznaky predstavuji hodnoty vegeta¢nich in-
dextt vypoctené pro riizné terminy snimani. Napriklad ndvi_tl
oznacuje hodnotu indexu NDVI z prvniho terminu, zatimco nbr_t4
odpovida indexu NBR z pozdéjsi ¢asti vegetaéni sezony.

Obr. 3: DdulezZitost vybranych pfiznakl podle modelu Random
Forest

Tento vysledek ukazuje, Ze multispektralni data nesou rozhodujici
informaci predev$im tehdy, jsou-li zachycena v obdobich s vyso-
kou fenologickou kontrastnosti. Jarni termin odliSuje jehli¢naté
a listnaté porosty diky rozdilu v rané vegeta¢ni aktivité, zatimco
podzimni termin zachycuje rozdily v senescenci a vodnim rezimu.

7
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Prakticky to znamend, Ze pro urcovani druhové skladby je klicova
nikoli jen volba pasma, ale pfedev$im kombinace spravného pasma
a spravného terminu snimani.

Klasifikacni mapa

Mapa ukazuje prostorové rozloZeni tfid v zajmovém uzemi (Obr.
4). Dominance smrku je v souladu s rozsahem této t¥idy v referen¢-
nich datech, soucasné jsou vsak patrné i dal$i porostni a nelesni
ttidy. Z klasifika¢ni mapy je zdroven zfejmy typicky pixelovy Sum,
ktery je u pixelovych klasifikaci bézny a mize byt dale omezen filt-
raénim nebo objektové orientovanym pfistupem.

Obr. 4: Vysledna mapa klasifikace druh( a typt porostu

Mapa diivéryhodnosti klasifikace

Mapa ukazuje prostorové rozlozeni maximalni pravdépodobnos-
ti prifazeni tfid, tzn., kde model pracuje s vysokou jistotou a kde
naopak nardzi na nejednozna¢ény multispektrdlni podpis (Obr.5).
V homogennich porostech nebo u vyraznych tfid, naptiklad vod-
nich ploch, dosahuje vysokych hodnot, zatimco ve smi$enych nebo
prechodovych zénach se jistota snizuje. Z pohledu praktického po-
uziti jde o rychle interpretovatelnou vrstvu, nicméné jeji nevyhodou
je, Ze nezohlednuje rozlozeni pravdépodobnosti ostatnich tfid.

Obr.5: Mapa davéryhodnosti klasifikace
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Fenologickd diileZitost

Fenologicka analyza ukdzala, Ze termin t1, tedy prvni ¢asovy sni-
mek pofizeny v jarnim obdobi, nesl priblizné 46 % vysvétlujici sily,
zatimco termin t4, odpovidajici pozdéj$imu, podzimnimu obdobi,
ptiblizné 29 %. Termin t2, reprezentujici ¢asnou letni fazi vegetac-
ni sezdny, prispél zhruba 24 %, zatimco t3, oznacujici dal$i mezi-
lehly letni termin, neptinesl prakticky zadny vyznamny prispévek
(Obr. 6). Tento vysledek je vyznamny i z provozniho hlediska, pro-
toZe naznacuje, Ze pro obdobné tlohy muze byt ucelné zacilit sbér
a zpracovani predevsim na jarni a podzimni terminy, kdy jsou roz-
dily mezi porosty fenologicky nejvyraznéjsi.

Obr. 6: Fenologicka dalezitost jednotlivych termind snimani

Prostorovd fenologickd dominance

Mapa prostorové fenologické dominance rozsifuje globalni graf
na uroven pixelu. Ukazuje, ve kterych castech tzemi hréla do-
minantni roli jarni informace a kde byla podstatnéjsi informace
podzimni (Obr. 7). Tato vrstva je zajimava nejen interpretacné, ale
i z hlediska optimalizace budouciho monitoringu. Tato interpretace
ma primy vztah k druhové skladbé, protoze nékteré porosty nesou
druhové odliSujici signal zejména v Casné fenofdzi, zatimco jiné
v pozdni vegetani sezOné.

Obr. 7:  Prostorovd dominance jednotlivych termind snimdnfi
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ta¢ni vrstvu (Obr. 8). Nizké hodnoty entropie odpovidaji jedno-
znaénym rozhodnutim modelu, vysoké hodnoty pak indikuji pre-
chodové zony, smiSené porosty nebo obecné problematické ¢asti
Kklasifikace. Pro lesnickou interpretaci jde o velmi cenny vystup,
protoze umoznuje identifikovat mista vhodna pro dopliujici terén-
ni ovéfeni nebo zpresnéni referen¢nich polygonii.

Obr. 8: Mapa nejistoty modelu vyjadrena entropii

Diskuse

Hlavnim metodickym i aplika¢nim pfinosem prezentovaného pti-
stupu je potvrzeni, Ze multispektralni data nejsou pouze ilustrativ-
nim podkladem, ale dulezitym nositelem informace pro klasifikaci
druhové skladby lesa. Zatimco prostorové rozliSeni Sentinel-2 ome-
zuje pfimou interpretaci na trovni jednotlivého stromu, kombinace
pasem NIR, SWIR a odvozenych indext ve vice terminech roku po-
skytuje robustni porostni signaturu vyuzitelnou pro strojové uceni.

Vysledky soucasné ukazuji, Ze uspéch klasifikace neni dan pouze
algoritmem, ale predev$im kvalitou a strukturou vstupnich mul-
tispektralnich dat. Pokud jsou data ptipravena jako vicecasovy
stack a doplnéna o vhodné indexy, model dokaze zachytit fenolo-
gicky podminéné rozdily mezi porosty. To je zasadni zejména pro
rozlideni jehli¢natych a listnatych tfid a pro orienta¢ni interpretaci
zdravotniho stavu. Pravé zde se potvrzuje, Ze role multispektralnich
dat v lesnickém monitoringu je predevéim diagnostickd: umoznuji
zprostredkovat informace o funk¢nim a fenologickém chovéni po-
rostii, nikoli jen o jejich vizualni podobé [6].

Soucasné je vSak tfeba zdlraznit, Ze nékteré tfidy, zejména Mlady
smrk nebo smisené listnaté porosty, zustavaji pti 10 m rozliSeni ob-
tiZznéji rozlisitelné. V téchto pripadech se jako vhodné jevi propoje-
ni satelitnich dat s detailnéj$imi leteckymi nebo UAV snimky. Satelit
tak nepredstavuje findlni troven detailni inventarizace, ale silnou
prvni vrstvu porostniho screeningu.

Zpravodaj ochrany lesa

Zavér

Prispévek ukazuje, Ze cesta ,,0d pixelu ke stromu“ je u satelitnich
dat spiSe cestou od pixelu k porostu, ale Ze i tak miize byt pro lesnic-
kou praxi velmi uZzite¢na. Sentinel-2 diky své spektralni bohatosti
a ¢asové dostupnosti umoznuje vytvaret viceasové datové stacky,
z nichZ 1ze odvozovat vegeta¢ni a vlhkostni indexy, klasifikovat typy
porostu a soucasné kvantifikovat davéryhodnost i nejistotu vysled-
ki Prakticky experiment zaloZeny na Random Forest klasifikaci,
polygon-split validaci a interpretaci pomoci map davéryhodnosti,
nejistoty a fenologie ukazuje, Ze nejvétsi vyznam maji jarni a pod-
zimni terminy a Ze i pfi relativné hrubém rozliSeni lze ziskat smy-
sluplny prehled o stavu a charakteru lesa. Budoucnost takovych
aplikaci pravdépodobné nelezi v jedné platformé, ale v kombinaci
satelitnich, leteckych a UAV dat, kde satelit poskytuje plo$ny scree-
ning a detailnéj$i metody slouzi k validaci a presné lokalni inter-
pretaci.
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Vyuziti bezpilotnich prostfedki pri monitoringu
krizovych situaci a lesnich porostii

Matous Bolek

Oddéleni Drony SIT je soucasti Spravy informaé¢nich technologii
mésta Plzné a dlouhodobé se zabyva vyuzitim bezpilotnich letec-
kych systému v oblasti vefejné spravy, bezpe¢nosti a environmen-
talnfho monitoringu. Tym vznikl v roce 2014 a od té doby se podili
na vyvoji a nasazeni dront v fadé praktickych aplikaci, zejména
ve spolupréci se slozkami integrovaného zachranného systému.

Bezpilotni prostfedky jsou vyuzivany piedev$im pro rychlé ziska-
vani prostorovych dat, monitoring krizovych situaci, dokumentaci
mimoradnych udalosti a tvorbu fotogrammetrickych ¢i 3D modeli

Obr. 1:

Obr. 2.

uzemi. V ramci zdsahii slozek IZS poskytuji drony okamzity piehled
o situaci v terénu, umoznuji vyhledavani osob, monitoring poza-
rit nebo dokumentaci dopravnich nehod. Technologie je zaroven
vyuzivana i pro inspekce stavebnich objektd, infrastruktury nebo
pramyslovych zafizeni.

Jednou z oblasti, kde se bezpilotni systémy stale vice uplatiuji, je
také monitoring lesnich porostil. V ramci pilotnich projektt je
testovano vyuziti multispektralnich snimki a automatizovaného
zpracovani dat pro v¢asnou detekci zdravotniho stavu vegetace

Screenshot z ndmi vyvinuté aplikaci pro vcasné odhaleni kdirovce

Pohled do rozhrani pilota, ktery za pomoci lidaru proléta objekt zamoreny Unikem jedovatych par a hleda misto Uniku
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a identifikaci stromt napadenych kirovcem. V¢asna identifikace
napadenych lokalit umoziiuje efektivnéjsi planovani zasahti a ome-

7Y

zeni $ifeni kalamitnich skidct.

Pro tyto ucely jsou vyuzivany rizné typy bezpilotnich prostedki
vybavenych optickymi, termalnimi nebo multispektralnimi senzo-
ry. Ziskana data jsou nasledné zpracovana pomoci specializované-
ho softwaru, ktery umoziiuje generovani ortofotomap, 3D modelt
nebo tematickych map vegeta¢niho stavu. Kombinace leteckych dat
a automatizovanych analytickych nastroju tak predstavuje efektivni
podporu pro spravu krajiny a rozhodovaci procesy v oblasti lesniho
hospodarstvi.

Obr. 3: Dozor nad dohasovanim pozaru

Obr. 4: Amokova situace, dron mél za Ukol pronasledovat pachatele

svazek 29/2026

Praktické zku$enosti ukazuji, ze bezpilotni technologie mohou vy-
znamné doplnit tradi¢ni metody terénniho prazkumu. Vyhodou je
predevsim rychlost sbéru dat, moznost monitorovat rozsahla Gzemi
a snizeni rizika pro pracovniky v obtizné pfistupném terénu. Dalsi
rozvoj této oblasti lze ocekavat zejména v oblasti automatizovaného
zpracovani dat a vyuziti metod strojového uceni pro analyzu ziska-
nych snimkd.

Kli¢ova slova: bezpilotni prostfedky; UAV; monitoring lesnich po-
rostl; kiirovec; fotogrammetrie; krizové fizeni



svazek 29/2026 Zpravodaj ochrany lesa

Obr. 5: Konec prlzkumu zficené budovy. Prilet s termovizi nepotvrdil Zijici osoby
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Aplikace nanotechnologii v ochrané lesnich porosti

proti hmyzim Skidcim

Marcela Munzarovd, Zuzana Hrubd

Uvod

Lesy predstavuji jeden z nejcennéjsich ekosystému nasi planety. Plni
produkéni, ekologické i spolecenské funkce - od zadrzovani vody
a ukladani uhliku az po poskytovani prostoru pro rekreaci. V po-
slednich desetiletich v3ak celi stdle intenzivnéj$imu tlaku hmyzich
skadcu, jejichz vyskyt je umocriovan klimatickou zménou, suchem
i naruSenou druhovou skladbou porostt. Tradi¢ni metody ochrany
Casto nardzeji na své limity - at uz z hlediska ucinnosti, selektivity
nebo dopadi na Zivotni prostredi.

Nanotechnologie predstavuji perspektivni nastroj moderni ochra-
ny lesa. Nabizeji moznost cilenéjsi aplikace ucinnych litek, jejich
postupného uvolnovani, zvyseni stability a ucinnosti ptipravka ci
vyvoje novych typt senzort pro véasnou detekci napadeni. Nano-
materidly tak mohou pfispét k presnéj$imu, Setrnéjsimu a udrzitel-
néj$imu managementu lesnich porostii.

Tento ptispévek se zaméfuje na principy vyuziti nanotechnologii
v ochrané proti hmyzim $kidctim a predstavuje konkrétni prikla-
dy jejich aplikace. Cilem je nejen predstavit technologické inova-
ce, ale predevsim otevfit prostor k zamysleni nad tim, jak mohou
moderni védecké poznatky pomoci chranit lesy zpisobem, ktery
je ucinny, ekonomicky smysluplny a zaroven respektuje principy
udrzitelnosti.

Nanotechnologie

Nanotechnologie jsou védni a technologicky obor zabyvajici se
strukturami o velikosti nanometrd (1 nm = 10-° m). Na nanourovni
se materialy chovaji jinak nez v bézném méftitku a ziskavaji nové
fyzikalni, chemické i biologické vlastnosti. Tyto vlastnosti umoznuji
vytvaret inovativni materidly a zafizeni s vy$si icinnosti a pfesnosti.

Nanotechnologie nachazeji uplatnéni v mnoha oblastech, naptiklad
v medicing, elektronice, energetice, chemickém primyslu nebo
ochrané zivotniho prostfedi. Vyzkum v této oblasti prispiva k tech-
nologickému pokroku a feeni fady globalnich problémt soucas-
nosti. Nanotechnologie jsou povazovany za jeden z klicovych oborti
21. stoleti.

Nanovlakenné materialy

Jednou z nejzajimavéjsich aplikaci nanotechnologii jsou nanovla-
kenné materialy. Nanovldkna jsou extrémné jemna vldkna o pra-
méru v fadu nanometrt (obvykle 1-1000 nm), tedy mnohonasobné
tenci nez lidsky vlas. Diky velmi malému priméru maji extrémné
velky specificky povrch a vysokou pdrovitost, coz jim dava jedinec-
né fyzikdlni a chemické vlastnosti.

Nanovldkenné struktury mohou byt vyuzivany naptiklad ve vyrobé
filtraénich materidlt (odlu¢ovéni prachu, bakterii a virt), v medici-

né (kryti ran, tkinové inZenyrstvi, nosice 1é¢iv), v ochrané Zivotniho
prostredi i v dal$ich technickych aplikacich (membrany pro odévni
aplikace). Diky své struktufe kombinuji nizkou hmotnost s vysokou
ucinnosti a funkénosti.

Vyroba nanovlaken

Nanovldkna se nejcastéji vyrabéji metodou elektrospinningu, pri
které se z polymerniho roztoku vytvareji tenka vlakna ptisobenim
elektrického pole. Mohou byt tvofena piirodnimi i syntetickymi
polymery a lze je dale funk¢né upravovat (napt. pfidanim antibak-
terialnich nebo katalytickych latek).

K vyvoji insekticidnich materidli vyuziva spole¢nost Nano Medical
prototypovou linku AC 1600 (Obr. 1). Linka je vysledkem vyvojo-
vého projektu ,,Narodni centrum kompetence STROJIRENSTVI®
TN01000015/44.

Jedna se o novou technologii zvlaknovani polymernich roztoki, vy-
uzivajici uc¢inek sttidavého elektrického pole. Elektrické pole ptisobi
na volnou hladinu polymerniho roztoku a k procesu zvlaknovani
neni potfeba pritomnosti proti-elektrody. Technologie vyuziva pro
zvlaknovani soustavu lankovych elektrod. Davkovani roztoku je
zajisténo brodénim lanovice v zasobniku s polymernim roztokem.
Optimélni mnozstvi roztoku je zajiténo stiratky, ktera je moziné
nastavit dle pozadované davky roztoku na lanovici. Vznikld nano-
vldkna jsou t¢inkem elektrického vétru dopravovana od elektrod
smérem nahoru k podkladové textilii. Zde dochazi t¢inkem podtla-
ku vzduchu k naneseni nanovldken na textilii a vytvofeni textilniho
kompozitu.

Insekticidy proti kiirovci

Od konce roku 2022 jiz neni mozné pouzivat piipravky obsahu-
jici u¢innou litku alfa-cypermethrin. Tim doslo k vyznamnému
omezeni moznosti ochrany proti nékterym $kidcim. V soucas-
nosti jsou pro ochranu proti vybranym druhtim hmyzu k dispozici
predevsim ucinné latky cypermethrin a deltamethrin ze skupiny
pyrethroidi. Tyto insekticidy plisobi na nervovou soustavu hmyzu,
kde narusuji pfenos nervovych vzruchi, coz vede k paralyze a na-
slednému thynu $kidci. Jejich pouziti je vSak spojeno s riziky pro
necilové organismy, zejména vodni organismy a opylovace, a proto
je jejich aplikace regulovana a vyzaduje dodrzovani ochrannych
opatfeni.

Vyroba insekticidni plachty

Konstrukce insekticidni plachty je zaloZena na polyolefinové sitce,
ktera je vyuzita jak pti procesu vlaknéni, tak pti nasledné laminaci.
Tato sitka plni funkci nosi¢e nanovldkenné vrstvy a zarover za-
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jistuje potfebnou mechanickou pevnost a tvarovou stabilitu celé
plachty.

Na tento nosi¢ je aplikovana nanovlakennd vrstva obsahujici po-
lymer polyvinylbutyral a insekticidni i¢innou latku cypermethrin.
Polyvinylbutyral zde plni roli matricového polymeru, ktery umoz-
nuje vytvoreni souvislé nanovlakenné struktury a soucasné stabili-
zuje uc¢innou latku v materidlu. Cypermethrin je do nanovldken in-
korporovan tak, aby mohl pusobit kontaktné na hmyz, ktery prijde
s povrchem plachty do styku.

Nanovlakenna vrstva s insekticidem je nanesena v plosné hmotnos-
ti pfiblizné 0,5-1 g/m>. Tato relativné nizka hmotnost ptispiva k za-
chovani nizké celkové hmotnosti plachty a jeji prody$nosti, zaroven
v8ak zajistuje dostatecnou koncentraci u¢inné latky pro pozadovany
insekticidni efekt (Obr. 2).

Ucinn4 litka obsazend v nanovliknech plsobi proti $kiidctim
dreva, zejména zastupciim rodu kiiroved, krascti a tesarikd. Princip
ochrany spociva v rychlém kontaktnim ptsobeni na hmyz pfi jeho
dosednuti nebo pohybu po povrchu plachty, ¢imz je omezeno
napadeni dfeva a ndsledné ekonomické ztraty.

Vysledky z terénniho testovani

K testovani byla pouzita insekticidni plachta o rozmérech 12 x 8 m.
Jako optimalni varianta se jevi plachta o rozmérech 12 x 24 m, ktera
umoznuje efektivnéjsi pokryti sledovaného prostoru a lepsi vyhod-
noceni u¢innosti v redlnych podminkach.

Béhem testovani byla zaznamendna dobra u¢innost, zejména v ob-
dobich po desti nebo pfi rannim zaroseni siti. Vlhkost pravdépo-
dobné prispiva k lepsi aktivaci nebo uvolnovani u¢inné latky, pti-
padné zvysuje kontakt skiidct s oSetfenym povrchem.

Stabilita nanesené vrstvy na netkané textilii se zatim jevila jako dob-
ra a nebylo pozorovano olupovani ani jiné viditelné naruseni vrstvy.

Hodnota LD50 byla stanovena po 20 sekundéch expozice, coz po-
skytuje predstavu o rychlosti a intenzité piisobeni sledovaného ma-
teridlu na cilovy organismus. Tento idaj je diilezity pro porovnani
ucinnosti s jinymi variantami ochrany.

Material vykazuje velmi dobré mechanické vlastnosti, zejména vy-
sokou odolnost proti protrzeni, coz je zasadni pfi instalaci v teré-
nu. Vyznamnou vyhodou je také nizka hmotnost materialu, ktera
usnadnuje manipulaci, pfepravu i instalaci.

Soucasné byla zaznamendna zvy$end prodys$nost materidlu pfi za-
chovéni jeho mechanické odolnosti, coz miize prispét k lepsi cirku-
laci vzduchu a omezeni kondenzace vlhkosti.

Pfi upevnéni textilie na skladce dfeva se ukdzalo, ze plachtu lze kot-
vit béznym zptisobem pomoci materialu dostupného v lese, obdob-
né jako u sité Storanet.

Nejvyznamnéjsi vysledky

Ovérend technologie vyroby insekticidnich plachet

Dokument popisuje vyrobu od piipravy roztokal po zvlakiova-
ni, laminaci a konfekei insekticidnich plachet. V- dokumentu jsou
uvedeny procesni podminky vldknéni a nastaveni lamina¢ni linky.
Ovéfena technologie se zabyva i testovanim insekticidnich plachet
v laboratornich podminkach az po testovani v terénu.

Zpravodaj ochrany lesa

Uzitny vzor Cislo 36974 s ndzvem ,Insekticidni prostiedek se zlepse-
nou prodysnosti na ochranu dreva proti skidciim®

Uzitny vzor se zaméfuje na vyvoj specidlni textilie urené k ochrané
skladek dreva pred napadenim hmyzimi $ktidci. Reseni kombinuje
mechanickou ochranu s cilenym insekticidnim t¢inkem a soucasné
klade dtiraz na zachovani dostate¢né prody$nosti materialu, ktera
je dulezitd pro omezeni kondenzace vlhkosti a zajisténi vhodnych
podminek pii skladovani dfeva. V ramci uzitného vzoru je presné
definovan pouzity materidl i typ polymeru urceny pro vyrobu in-
sekticidnich plachet.

Podékovani:

Prispévek vznikl v rdmci feseni projektu CZ.01.1.02/0.0/0.0/21_
374/0026797 ,,Insekticidni plachty*, zaméfeného na vyvoj nanovla-
kennych insekticidnich textilii pro ochranu vytézeného dfeva pred
napadenim kiirovci. Projekt byl feSen ve spolupraci spole¢nosti
Nano Medical s.r.o., Biologického centra AV CR,v.v.i,aL.ESCR
spol. s r.o.

Obr. 1: Technologie elektrostatického zvlaknovani AC1600.

Obr. 2:  Struktura nanovlakenné vrstvy.
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SMARTDbeetle: receptorové rizeny vyvoj atraktanti
a senzoru pro drivéjsi a cilenéjsi zasah proti lykoZroutim

ve stredni Evropé

Zdenék Franta, Tomds Fessl, Roman Tiima, Martin Selinger, Manuela Geifs,
Anastasiia Mishchenko, Susanne Schaller, Brigitte Holzer, Markéta Davidkovd,

Ladislav Cepelka

Uvod

Kurovec - v nasem ptipadé lykozrout smrkovy (Ips typographus)
- je jednim z nejvétsich sktidcti v lesnictvi, ktery kazdoro¢né zpu-
sobuje obrovské hospodatské a ekologické skody v Ceské republi-
ce i okolnich statech stfedni Evropy véetné Rakouska. Prestoze ma
kirovec i urcitou ekologickou funkci (napt. se podili na odstrano-
vani nemocnych stromd, a tim vytvareni prostoru pro nové poros-
ty, podpore rozmanitosti stanovist ¢i prispivani ke kolobéhu zivin
urychlenim rozkladnych procesii), masivni gradace popula¢ni hus-
toty kirovce vedou k naruseni ekologické rovnovahy a dlouhodobé
negativné ovliviiuji zdravi lesa a jeho biologickou rozmanitost. VIi-
vem probihajici klimatické zmény dochazi jiz nékolik let k vyraz-
nému populaénimu ndrtstu lykozrouta smrkového. Vyssi teploty
umoznuji vznik vice generaci béhem jediné vegetacni sezony, coz
vyznamné posiluje tlak na smrkové monokultury. Zaroven dochazi
vlivem oteplovani k poklesu zdsoby vody v krajiné, coZ sniZuje obra-
nyschopnost smrku - oslabené stromy pak ktirovec napadd mno-
hem snéze. Tato kombinace faktord prispiva k celé fadé negativ-
nich ekologickych zmén: ubytku pfirozeného prostredi s ndvaznym
poklesem druhové rozmanitosti zivoc¢icht, zvySovani koncentrace
sklenikovych plyni v diisledku rozpadu lesnich ekosystému ¢i sni-
zeni schopnosti krajiny zadrzovat vodu, coz mize zvysovat riziko
povodni a sucha. Situace v CR dlouhodobé potvrzuje zavaznost to-
hoto problému. Podle dat Lest CR,s. p.» doséhla karovcova kala-
mita vrcholu v letech 2018-2020, kdy celkové téZba dreva presahla
14 milionti m® ro¢né; teprve s jejim ustupem klesla v nasledujicich
letech tézba o dvacet procent na 11,41 milionu m®. Pfitom téZba
kiirovcového drfeva sama o sobé klesla oproti predchozim letim
042 % na 5,54 milionu m?, coZ potvrzuje postupné zlepSovani situ-
ace. Podobny trend hlasi i Narodni park Sumava, kde v roce 2024
objem kirovcové tézby klesl téméf o polovinu na 130 tisic m® a vy-
razné se snizil i po¢et novych sousi v bezzdsahovych oblastech. Zde
napiiklad napadeni kleslo meziro¢né o 67 %, coz miZze naznacovat
postupné odeznivani soucasné velké gradace kiirovce. I kdyz je po-
zitivni, Ze nékteré oblasti CR jiz hl4si ustup kalamity, v jinych regi-
onech - predevéim v severnich Cechach - gradace stile pokracuje
a bude vyZadovat rozsahld opatfeni. Zaroven plati, Ze klimaticka
zména mize v budoucnu vést ke zrychleni vyvoje dalsich $kad-
cti a k tlaku na ostatni dreviny, coz vyzaduje adaptaci lesnického
managementu na nové podminky. V soucasné dobé neexistuji do-
state¢né ucinné metody boje proti lykozroutu smrkovému, kromé
rozsahlého odstranovani napadenych stromil a dalsich obrannych
opatfeni. Stavajici pachové lapace se pouzivaji pro v¢asnou detekei
a monitorovani, avsak pro skute¢nou kontrolu populaci jsou jen ob-
tiZné vyuzitelné nebo zcela neefektivni.

Utoky kirovcl jsou Fizeny Cichovou signalizaci prostfednictvim
tékavych chemickych latek, oznacovanych jako semiochemikalie
(feromony). Tyto latky se §ii{ vzduchem a hraji klicovou roli v ko-
munikaci mezi jednotlivymi jedinci. Cichova signalizace hmyzu je
vysoce druhoveé specificka a nabizi nejen moznost selektivné naru-
detekci feromont pro v¢asné odhaleni a nasledné omezeni vznika-
jicich kiirovcovych kalamit. PfestoZe je obecny princip fungovani
¢ichovych drah u hmyzu relativné dobfe znam, mnoho detailnich
mechanistickych procest zlstdvé stile neobjasnéno. Patfi sem na-
priklad presné interakce mezi feromony a specializovanymi ¢icho-
vymi receptory, dynamika pfenosu signalu do nervové soustavy
¢i zpusoby, jakymi hmyz dokaze rozlisit velmi podobné chemické
latky i ve stopovych koncentracich. Kromé toho je ¢ichovy systém
kiirovett mimorddné citlivy na zmény prostredi, jako je teplota ¢i
vlhkost, coz dale ovliviiuje jejich chovani béhem rojeni a koloni-
zace stromil. Pochopeni téchto jemnych vazeb mezi chemickou
signalizaci, podminkami prostredi a fyziologii hmyzu je proto za-
sadni pro vytvoreni uc¢innéjsich nastroji, které by dokazaly vcas
predvidat gradaci populaci a prispét k omezeni rozsahlych $kod
v lesnich porostech.

Co je SMARTBeetle a jaky je jeho cil

SMARTDbeetle ATCZ00158 [1] je preshrani¢ni projekt v ramci pro-
gramu Interreg Rakousko-Cesko, ktery pomoci kombinace mo-
dernich biologickych metod, pocitacového modelovani a umélé
inteligence predstavuje unikatni pristup k mozné budouci prevenci
chopeni pachovych procestt u kiirovcii, predikce vazebné afinity
a selektivity feromont a jejich analogt ke konkrétnim cichovym
receptorim. Tento molekuldrné fizeny piistup umoznuje rychle
a systematicky prohledavat rozsahlé chemické knihovny, prioriti-
zovat slouceniny s nejvyssi pravdépodobnosti ucinné receptorové
interakce a nasledné je cilené ovérovat v laboratornich a terénnich
pokusech. Projekt bézi od 1. 12. 2024 do 30. 11. 2028 a ma aloko-
vané prostfedky z Evropského fondu pro regiondlni rozvoj ve vysi
1 003 590,08 €. Vedoucim partnerem je Software Competence Cen-
ter Hagenberg GmbH; mezi partnery jsou FH OO Forschungs &
Entwicklungs GmbH, Business Upper Austria - OO Wirtschafts-
agentur GmbH, Technische Universitdt Wien, Vyzkumny ustav les-
niho hospodatstvi a myslivosti, v. v. i, Jihoeska univerzita v Ces-
kych Budéjovicich a Mendelova univerzita v Brné [1].
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Metodika

Pocitacovd chemie: in silico ndvrh a testovdni vazby ligandii

Zakladni princip ,receptorové fizeného pfistupu je jednoduchy:
pokud zndme konkrétni ¢ichovy receptor (OR), ktery hraje roli
v detekei klicového semiochemického signélu (feromonu), mizeme
jej pouzit jako molekuldrni ,filtr pro navrh/optimalizaci atraktan-
t ¢i inhibitort - a vyrazné tak zuzit prostor chemickych moznosti
jesté pred pomalym a ndkladnym laboratornim a terénnim testova-
nim. Tento princip je v literatufe ¢asto popisovan jako pristup ,re-
verse chemical ecology®, tj. hledani bioaktivnich latek ,,od receptoru
smérem k chemii“ [2].

Proc pravé ItypOR41 a ItypOR46

ItypOR41 byl funk¢né charakterizovan jako receptor, ktery vkirov-
ci (a v HEK293 systému v kombinaci s koreceptorem Orco) reaguje
silné na (4S)-cis-verbenol - jednu z kli¢ovych slozek agrega¢niho
feromonového signalu - a slabé&ji (ale statisticky prikazné) i na
strukturalné podobné slouceniny, jako jsou enantiomery trans-ver-
benolu a (—)-verbenon [3]. Autofi zaroven ukazuji, Ze pro specifi-
citu vazby/aktivace jsou dilezité konkrétni aminokyselinové pozice
ve vazebné dutiné (napf. GIn179 a Trp310), cozZ je pfesné typ znalos-
ti, ktery potiebujeme pro racionalni in silico optimalizaci a nésled-
né hledani u¢innéjsich atraktantti do odchytovych pasti [3].

ItypOR46 patii mezi receptory, které vykazuji vysokou selektivitu
vici feromonovym monoterpenovym alkoholtim: v pfedchozi praci
je shrnuto, ze ItypOR46 reaguje specificky na (S)-(-)-ipsenol (a pfi-

Obr. 1:  In silico vytvoreny model struktury ¢ichového receptoru
itypOR46 (duhové alfa helixy) pocitacové zasazenad do
membrany (Sedé tycky a sféry) tvorené hmyzimi lipidy.
Testovany ligand (fialové tycky) je ve vazebné dutiné
receptoru.
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buzny ItypOR49 na (R)-(-)-ipsdienol) [4]. Z ekologického hlediska
je dulezité, ze ipsenol a ipsdienol se v priibéhu napadeni objevuji
v pozdéjsich fizich a minimdlné ipsenol mize dokonce inhibovat
pritazlivost k agrega¢nimu feromonu (potencialné jako mechanis-
mus omezeni vnitrodruhové konkurence) [4].

Pro praxi je tento receptor zajimavy proto, Ze se lze vyuzit pro citli-
vou terénni detekei agrega¢nich signalt. Na jeho zakladu mtzeme
postavit snadno pfenosny senzor, ktery umozni detekci riiznych fazi
agregace kirovce na hostiteli.

In silico experimenty

Prakticka, reprodukovatelnd “digitalni linka” pro navrh kandidat-
nich ligandd mé obvykle nékolik vrstev, které se navzajem kontro-
luji:

Vytvoteni modelu receptoru (struktura). Struktury ItypOR41 a Ity-
pOR46 byly generovany pomoci AlphaFold a vysledné strukturni
modely byly pouzity pro docking a interpretaci vazebnych interakei.
Obecné je AlphaFold standardni nastroj s vysokou predikéni pres-
nosti pro odhad struktury proteint, coz umoziiuje pracovat i s re-
ceptory bez experimentalné uréené struktury [5].

Docking a flexibilita vazebného mista. Ligandy jsme dockova-
li v AutoDock Vina; vyhodou je, Ze program umoznuje efektivni
vyhledavani vazebnych péz a rychlé virtudlni testovani kandidat-
nich ligandii [6]. Stejné dulezitd je interpretace vysledki: nejde
jen o ,,skoére® ale i o to, zda navrh dava chemicko-biologicky smysl
(napt. konzistentni interakce se zjisténymi klicovymi pozicemi) [3].

Molekulové dynamika (MD). Docking je uZite¢ny pro rychlé testo-
vani, ale ¢asto nefe$i dynamiku systému, vliv prostfedi a ,,usazeni®
ligandu v ¢ase. MD simulace se proto bézné pouzivaji jako nasledny
krok pro posouzeni stability dockované poézy a pro odhaleni poz,
které jsou dynamicky nestabilni [7]. U membranovych proteint
(coz OR receptory jsou) je navic dilezité simulovat receptor v lipi-
dové dvojvrstvé, protoze prostiedi membrany ovliviiuje konforma-
ce a interakce v transmembranovych doménach [8].

Chemoinformatika: vyhledani “funkénich analogtl”. Po navazani
na ItypOR41/ItypOR46 dava smysl neomezit se na znamé ligandy,
ale prohledat knihovny sloucenin, které jsou strukturné a fyzikal-
né-chemicky podobné (velikost, polarita, moznosti vodikovych va-
zeb) — a soucdasné filtrovat kandidaty podle parametru, které jsou
pro terénni pouziti typicky rozhodujici: volatilita, stabilita v pod-
minkach lesa, bezpec¢nost, cena, dostupnost.

U kiarovet ma volatilita prakticky vyznam i z hlediska ,,dosahu®
signélu. Dostupna literatura popisujici feromonové chovani I. typo-
graphus zduraznuje, ze rizné slozky smési mohou mit odli$nou roli
v sekvenci chovani (napt. dlouhodosahova orientace vs. ptistani/
koncova faze) a ze tGc¢inek zavisi na poméru a uvolnovani jednotli-
vych slozek [9]. To je pfimo prenositelna tivaha do navrhu ,,lepsiho
atraktantu“: neni cilem jen ,,silnéjsi viiné*, ale smés s predikovatel-
nou aktivni zénou, stabilnim uvolilovanim a minimalizovanym do-
padem na necilové organismy [10].

HEK293 bunécné eseje: rychld validace interakce receptor-ligand

Pti biologické validaci vychazime z diive publikované prace, kde
autofi pouzili stabilni HEK293 buné¢nou linii, kterd exprimovala
koreceptor ItypOrco, a do ni zavadéli jednotlivé OR geny. Exprese
byla indukovatelna tetracyklinovym systémem, coz zlepsuje kont-
rolu nad experimentem. PF¥itomnost receptorovych proteint v bui-
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kach byla ovéfena protilatkami a vlastni ,,¢ichovou odpovéd™ jsme
méfili jako zménu Ca** signalu fluorescen¢ni metodou v 96jamko-
vém formatu [3].

Vyhodou buné¢nych testd je rychld moznost biologicky ovérit, zda
in silico navrzené kandidatni ligandy aktivuji cilovy receptor, a tedy
jestli maji $anci fungovat jako efektivni atraktant/modulator v real-
ném chovani. Metoda zarovenn umoznuje méfit relativni u¢innost
(dose-response), coz urcuje silu moduldtoru a je relevantni i pro
navrh davkovdani v terénu [3].

Chovdni broukii: Y-olfaktometrie jako most mezi butikou a lesem

Bunééna esej muze ukazovat aktivaci receptoru, ale pro lesni praxi
je dulezité védét, jak na ligand brouk reaguje, zda se jedna o atrak-
tant anebo repelent — a zde nastupuji behavioralni bio-eseje.

Soucasnd literatura k I. typographus popisuje detailni a reprodu-
kovatelny protokol pro dvouvolbovy test (Y-olfaktometrie), véet-
né standardizace pritoku vzduchu, pravidel pro ,volbu“ jedince,
prohozeni ramen kviili pozi¢nimu efektu a ¢isténi aparatury [2].
Je prokazano, Ze toto schéma je vhodné jak pro atraktanty, tak pro
repelenty [2].

Obr. 2:
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Olfaktometrie ma své limitace: jde o test kratkého dosahu (cm mé-
titko) pro rozhodovani chodiciho jedince - typicky odpovida situa-
ci po pristani na kmen/borku nebo v bezprosttedni blizkosti zdroje.
Neftes$i ptimo letové chovani na metry az desitky metrd, proto se
vysledky musi doplnit terénnimi pastovymi pokusy. Je ale mimo-
fadné uzite¢na pro rychlé porovnani mezi kandidaty a pro testovani
smési/poméri jesté pred terénem [2].

Detekce feromonii v lese: elektrochemicky biosenzor jako ,,éasné
varovdni“

Feromonové pasti jsou v praxi uzite¢né, ale maji dva strukturdlni li-
mity: vyzaduji fyzické kontroly (¢as, personal, logistika) a ,,méfi“ az
nasledny vysledek (chyceny hmyz), nikoli pfimo pfitomnost signalu
v ovzdusi. Pravé proto se v poslednich letech objevuje trend vyvoje
biosenzord, které by dokazaly detekovat feromony dfive a pribézné
- a tim zlep$it v¢asnost rozhodovani [12].

Jak biosensor funguje?

U OR receptortl existuje velmi relevantni precedent: v praci pub-
likované v ¢asopise Biosensors and Bioelectronics autofi ukazuji,
ze hmyzi ¢ichové receptory mohou byt uméle (rekombinantné)

Schéma principu fungovani cilového receptoru po pfidani ligand( a ukazka typickych dat.

83



84

Zpravodaj ochrany lesa

produkovany, purifikovany, rekonstituovany do liposomu a nasled-
né imobilizovany na zlatém povrchu. Takto pfipravenym recepto-
rem lze detekovat odoranty pomoci elektrochemické impedanéni
spektroskopie (EIS) [13]. Zde tedy pouzijeme stejny receptor, jaky
pouzivé kiirovec, a pievedeme jeho aktivaci na elektricky signal.
Cilem je robustni, selektivni a dlouhodobé stabilni detekce rele-
vantnich feromont (napf. ipsenol/ipsdienol) v terénnich podmin-
kach.

Pro uspésnou pripravu membranového biosensoru je nutné ziskat
jednotlivé proteiny vytvérejici ¢ichovy receptor kiirovce v dosta-
te¢ném mnozstvi (fadové nékolik miligramu) a ¢istoté. Protoze je
téméf nemozné ziskat takové mnozstvi proteinti pfimo z hmyzu,
jsou proteiny vyrabény umeéle. Uméla produkce proteint je dnes
standardnim postupem pro vétsinu vyzkumnych nebo biotechno-
logickych aplikaci. V projektu SMARTBeetle vyuzijeme bakulovi-
rovy expresni systém, ktery predstavuje robustni a Siroce vyuziva-
nou platformu pro produkci rekombinantnich proteint eukaryotni
povahy. Systém je zaloZen na schopnosti bakulovirt infikovat
hmyzi buniky, pfi¢emz umoziiuje vysokou uroven transkripce vlo-

Obr.3: Schéma Y-olfaktometrického testu. Adaptovano podle

[11].

Obr. 4:
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zené genové sekvence fizené silnymi pozdnimi promotory (napt.
promotor polihedrinu (polh)). Proces pfipravy rekombinant-
nfho proteinu v bakulovirovém expresnim systému md nékolik
kroki:

Konstrukce rekombinantniho bakuloviru

Genova sekvence cilového proteinu je namnozena pomoci polyme-
razové retézové reakce (PCR) a vlozena do bakmidu (dvou vldkno-
va molekula DNA ktera obsahuje regula¢ni elementy pro produkci
proteinu v hmyzich burnkach). Bakmidy vznikaji v geneticky upra-
venych bakteriich Escherichia coli, které obsahuji modifikovany ba-
kulovirovy genom umoznujici vznik a propagaci viru.

Transfekce a amplifikace viru

Rekombinantni bakmidovd DNA se poté transfekuje (vlozi) do
hmyzich bunék, nejc¢astéji linii S9 (odvozenych ze Spodoptera fru-
giperda) nebo High Five™ (Trichoplusia ni). Po Gspé$né transfekci
zadinaji hmyzi buniky produkovat prvni generaci rekombinantniho
viru (P0). Tento nizkotitrovy virovy preparat je nasledné amplifiko-
van sérif infekci, ¢imz se ziskavaji virové populace P1 a P2 s dosta-
te¢né vysokou infek¢ni kapacitou pro proteinovou produki.

Infekce hmyzich bunék

Pomoci virové kultury (P1 nebo P2) jsou opét infikovany hmyzi
burnky Sf9 nebo High Five™. Po infekci postupné dochazi k masiv-
ni aktivaci pozdnich a velmi pozdnich virovych promotort (napt.
promotor polihedrinu - polh), coZ vede k vysoké transkripci a na-
sledné akumulaci rekombinantniho proteinu v cytoplazmé nebo
membranach.

Kultivace a Cisteni proteinu

Typicky ¢asovy pribéh produkce se pohybuje mezi 48-96 hodinami
po infekci, kdy dochdzi k intenzivni syntéze zdjmového proteinu.
Naslednd sklizeil zahrnuje oddéleni bunék s proteinem od zivného
média. Poslednim krokem nezbytnym pro vytvofeni membrano-

Smés lipidl je navazana na zlaty povrch a vytvorena biomembrana. Do membrany jsou nasledné inkorporovany rekombinantni

proteiny vyrobené v bakulovirovém expresnim systému a vytvoren hmyzi ¢ichovy receptor. V zavislosti na testovaném feromonu
dochazi k otvirani ¢i zavirani kanaly, coz Ize méfit pomoci zmén potencialu biosensoru.
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vého systému je purifikace (precisténi) zajmovych proteint. Pu-
rifikace je komplexni proces, ktery ¢asto kombinuje nékolik chro-
matografickych. Prvnim krokem je ¢asto afinitni purifikace, ktera
vyuziva afinity uméle vloZené znacky (napt. 6xhis tag) na zdjmovy
protein. Druhym krokem byvé iontové chromatografie, ktera vyuZi-
va rozdilného naboje proteinu. Posledni docistovaci chromatografie
je rozmérové vylucovaci, kdy dochazi k déleni proteini pomoci je-
jich velikosti. Takto strukturovanou, vicekrokovou chromatografii
dojde k izolaci ¢istého zdgjmového proteinu, ktery je nasledné inte-
grovan do lipidovych kuli¢ek ,,liposomt‘ Vysledné proteolipozomy
jsou pouzity pro vyrobu membranovych ¢ipt pro citlivou detekci
agregacnich feromonil v terénu.

Co nabizi SMARTBeetle

SMARTBeetle nastavuje novy trend a posunuje se od empirického
»zkousej a uvidis“ k racionalné fizenému designu semiochemikalii
(feromonil). Projekt je unikatni diky kombinaci in silico modelo-
vani ¢ichového receptoru kirovce, predikei vazby ligand-receptor,
navrhu novych semiochemikalii pomoci umélé inteligence a labo-
ratornimu ovérovani (bunécné systémy, olfaktometr) pred cilenou
validaci v lesnich podminkach. Diky kombinaci in silico designu
a molekuldrné biologickych metod se u fize navrhu atraktantu
vyrazné zvySuje $ance vyvinout druhové vysoce specifickou smés,
ktera minimalizuje vedlejsi zasah do necilové biodiversity. Tento
multidisciplindrni projekt — od atomarni interakce feromoni s re-
ceptorem az po funké¢ni odezvu v realistickych podminkach lapaci
- je v ochrané lesa vyjimec¢ny a tvofi novy standard presné, selektiv-
ni a udrzitelné feromonové ekologie.

Podékovani

Prispévek vznikl v ramci projektu ATCZ00158, SMARTbeetle, IN-
TERREG Rakousko - Cesko 2021-2027
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