lesni ochranna sluzba
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Obr. 1: Napadeni sazenic buku lesniho patoge-

nem P. cactorum a typické symptomy projevujici
se napadenim asimilacniho apardtu.
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Napadnd podobnost morfologickych znaki
radila po dlouhou dobu zéstupce rodu Phyto-
phthora do tise hub (Fungi). V soucasnosti
ale patfi Phytophthora do taxonu eukaryotic-
kych organismil, superskupiny SAR, skupiny
Stramenopiles, tfidy Peronosporomycetes
(téZ oomycety). Patogeny z rodu Phytophtho-
ra na nasem Uzemi zdsadné ovliviuji pésto-
vani minimalné sedmi taxoni lesnich drevin
i nékolika cennych spolecenstev a biotopt.
V celosvétovém méritku zptsobuje rod Phy-
tophthora na hospodafskych plodindch skody
vmiliarddch dolarti a jeho dopad v lesnickém
sektoru muze potencialné zpusobit komplet-
ni rozvrat porostu i vysadeb. I pfes to, Ze se
jednd zfejmé o ekonomicky nejvyznamné;jsi
rod patogenti ohrozujici v§echny druhy rost-
lin a dfevin, byla jeho pfitomnost v Cesku
dlouho prehlizena. V poslednich desetiletich
zastupci tohoto rodu zptsobovali zejména
tzv. padani semenacku ¢i kofenové hniloby.
Nékteré druhy, napf. komplex druht P. alni,
se vyznacuji uzkou specializaci na vybrany
druh dfeviny (v tomto pripadé olse), ale vét-
$ina jich je zcela polyfagnich. Na nasem tze-
mi se s témito patogeny setkdvime od roku
2000 stéle Castéji, pricemz celd fada z nich
infikuje kromé kofent i nadzemni ¢4sti rost-
lin a mohou nabyvat i hybridniho pavodu
(napf. komplex druh P. alni).

POPIS ZASTUPCU RODU
PHYTOPHTHORA A SYMPTOMY
NAPADENI

Do roku 2000 bylo zndmo nemnoho zi-
stupct rodu Phytophthora. Az s prichodem
morfodruhovych komplex, k jejichz deter-
minaci se dospélo kombinaci Kklasickych
a molekularnich metod, bylo do soucasnosti
celosvétoveé popsano vice nez 200 druhd. Je-
jich celkovy pocet v§ak mize byt i nékolika-
nésobné vyssi. V Cesku jsou nejcastéjsimi
zastupci rodu na lesnich dfevindch plisen
ol$ova (komplex druhu P. alni), plisen bukova
(syn. plisen kaktusova, P. cactorum, obr. 1),
P. plurivora a P. citricola. K dal$im fytopato-
logicky vyznamnym druhtim vyskytujicim
se v Cesku patii zejména P. cambivora
a P. cinnamomi. Nejvyznamnéjsimi zastupci
rodu ve svété jsou P. ramorum a P. kernoviae.
Vyskyt P. ramorum byl i presto, Ze se na na-
Sem uUzemi jedna o eradikovany druh, v po-
slednich letech opakované zaznamendn.
Vétsina druht ma hlavni obdobi aktivity pa-
togenu od konce jara do prvni piile podzimu
s pravdépodobnym maximem na konci léta,
pri¢emz optimalni teplota pro rust se pohy-
buje mezi 23-28 °C.

Fakt, ze za priznivych klimatickych podmi-
nek mohou tyto patogeny zptisobovat vyrazné
ztraty, ohrozuje dreviny ve vSech vékovych
kategoriich. Tomu pfispiva i obtiZnost pro-
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Obr. 2: Zmény olisténi v korundch zpiisobené
patogenem rodu Phytophthora, které je casto
mozné zamenit s jinym poskozenim napr. abio-
tického charakteru.

gnozy $ifeni organismt rodu Phytophthora
v soucasnosti ¢i blizké budoucnosti. Obecné
organismy rodu Phytophthora prezivaji jako
saprofyté na organickych zbytcich rostlin
ve svrchnich vrstvach pidy. Podobné jako
u vétsiny oomycét je jejich vyvoj a Sifeni za-
vislé na dostate¢ném mnozstvi vody ¢i vysoké
vzdusné vlhkosti. Tyto podminky nasledné na-
pomahaji k nadpramérné tvorbé sporangial-
nich vytrust a sifeni zoospor. Fytoftory se pri
vhodnych podminkéach (vlhko, teplo) a s pii-
tomnosti cilového hostitele mohou proje-
vovat i jako parazité. Obecné se rozmnozuji
nepohlavné (zoospory, chlamydospory) i po-
hlavné (oospory). Druhy $ifené pudou infi-
kuji jemné kofeny, silné kofeny v mistech
poranéni a korenové krcky prostfednictvim
zookonidii pfi vysoké padni vlhkosti. Druhy
$ifené vzduchem infikuji listy, stonky, plody
a kiaru stonkd a vétvi prostfednictvim vy-
trusnic (sporangif), které jsou $ifeny vétrem
a de$tém pri vysoké vzdusné vlhkosti. Celd
rada druht se §ifi kombinované a mtze in-
fikovat podzemni i nadzemni ¢ésti rostlin.
Organismy rodu Phytophthora prezivaji
nepriznivé podminky predev$im pomoci
oospor, chlamydospor a ve formé mycelia
v pudé a na organickych zbytcich.

- R

Obr. 3 a4: Napadeni baze kmenil olse lepkavé s typickymi symptomy komplexu druhii P. alni — exuddty

na kmenivlevo ajazykovitd léze vpravo.

Phytophthora muze infikovat strom mési-
ce Ci roky pred symptomatickymi zménami
v olisténi stromii, coZ ¢asto predstavuje jediny
vnéjsi projev patogenu (obr. 2). Tyto sympto-
my je navic mozné zaménit s jinymi projevy
poskozeni napf. abiotického rizu, které za-
hrnuji zmenseni, chlorotizaci a nekrézy lista,
neplodnost stromu (v nékterych pripadech na-
opak nadmeérnou plodnost), shlukovité olis-
téni a tvorbu sekunddrniho obrostu na kmeni.
Napadeni je obecné mozné rozdélit do dvou
kategorii. V té prvni dochazi k napadeni ni-
béht kofent a bazi kment, které je typické
nekrézou s charakterem odumirdni borky
v pasech a tvorbou exudatt (obr. 3 a 4). Pri
vaznéj$im napadeni byvaji tyto symptomy do-
provazeny Zloutnutim, zmensenim listl a po-
stupujicim prosychanim koruny vedoucim az
k odumfteni jedince. V téchto pripadech se vét-
$inou jednd o akutnia velmi nebezpe¢né napa-
deni, které u nis reprezentuji zejména druhy
P. cambivora a P. citricola a komplex druht
P. alni. V druhé kategorii dochazi k odumirani
drobnych korent, které se projevuje podob-
nymi symptomy jako tracheomykozy, pricemz
se jednd o napadeni chronického charakteru.
Mezi vyznamné zastupce v této kategorii pa-
tfi P. quercina, P. citricola a P. pseudopsyrin-
gae, které se napt. na dubu Casto vyskytuji
pri delsich periodach sucha. I kdyz je napa-
deni témito druhy chronického razu, mize
i u nich pfi ndhlé zméné vnéjsich podminek
dojit k akutnimu odumirani hostiteld.

V pripadé skolkafského provozu zéstupci
rodu Phytophthora napadaji semenacky ¢i
sazenice prostednictvim pudy, na organic-
kych zbytcich, infikovanym osivem, nedo-
statecnou dezinfekci pracovnich nastroju,
sadbovact ¢i infikovanou zélivkou. Nejohro-
byvaji vystaveny vhodnym podminkdm pro
rozvoj, jako jsou vysokd padni a vzdusna vlh-
kost véetné vysoké teploty (obr. 5). Sympto-
my napadeni organismy rodu Phytophthora
se zaCinaji projevovat hned po vzejiti seme-
nackt. Hlavnimi projevy jsou zloutnuti
a vadnuti nadzemnich ¢asti, hniloba kofenu
(postupujici od nejjemnéjsich korenti posled-
niho fidu), korenového krcku a nasledné od-
umfeni hostitele. Kminek za suchého pocasi
usychd a za vlhka hnije, nasledkem cehoz se-
mendacek padd nazem. Napadeni ma vétsinou
ohniskovy charakter. Silné napadené seme-
nacky odumiraji. Kli¢ici rostliny mohou odu-
mrit béhem nékolika hodin.

K zaméné fytoftor s jinym napadenim
muze dojit predevsim v lesnich skolkach, a to
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Obr. 5: Disledek chiadnuti sazenic v lesnich skol-
kdch zpiisobeny patogeny rodu Phytophthora.

hlavné s patogeny podilejicimi se na padani
semenacku (napf. rod Pythium, Fusarium,
Cylindrocarpon, Verticillium). Pritomnost
rodu Phytophthora lze potvrdit po kultivaci
napadenych kofent ¢i nadzemnich ¢ésti hos-
titele na selektivnim médiu a pri ndsledném
mikroskopickém vysetfeni sporangidlnich
vytrust. Identifikace a zafazeni k jednotlivé-
mu druhu rodu Phytophthora jsou mozné
pouze molekuldrni analyzou (konkrétné ge-
netickou analyzou). U semenackil je mozné
pozorovat priznaky podobné padani i vlivem
abiotickych faktorti, napf. slunecnim uze-
hem (semenacky zaskrcené a zhnédlé jen nad
povrchem pudy), zirem kofent ptidnimi zi-
vocisnymi skiidci, napf. lalokonosci, dratovci
¢ilarvami motyla (vyhloddni kminkt na raz-
nych strandch) aj. V téchto pripadech vétsi-
nou o pritomnosti houbovych patogent ¢i
jinych pivodcich rozhoduje stav korenového
systému, mira a zptisob odumirani.

LESNICKY VYZNAM

Invazni organismy obecné a zejména pak
patogeny z rodu Phytophthora predstavuji
extrémné zdvazny problém s dalekosdhlymi
a trvalymi nasledky pro lesni hospodarstvi.
Na tom se podili i skute¢nost, ze se jednalo
dlouhou dobu o nefeseny problém. Zmény
v lesnich ekosystémech maji vétsinou poma-
lejsi charakter a dosah k laické vefejnosti je
Casto omezen ¢i zkreslen i s ohledem na dalsi
priciny chfadnuti (abiotické a biotické posko-
zeni). Infekce zptisobena druhy rodu Phyto-
phthora zaptiCinila v poslednich 20 letech
epidemiiv podobé odumirdni dubt v Severni
Americe (P. ramorum), v Evropé odumirani
olsi (P. alni) a dubut (P. cinnamomi aj.) a ze-
jména odumirdni eukalypti v Australii
(P. cinnamomi). Je ale velmi pravdépodobné,
Ze na nasem uzemi dochdzelo ke Skoddm

zplsobenym patogeny z rodu Phytophthora
jiz pred rokem 2000, a to i s ohledem na vy-
znamné chradnuti dubovych porostii v druhé
poloving 20. stoleti. V CR nejvyraznéjsi sko-
dy zptisobil komplex druhtt P. alni (obr. 6),
zpusobujici fytoftorovou hnilobu kofent
a krcku olse lepkavé a olSe Sedé, kterd zde
byla poprvé objevena v roce 2001. Vyrazné-
mu $ifeni napomohly i vjznamné povodné
v roce 2002, které zavlekly infekci az do 50 %
lesnich porostti s ol§i. Sifeni patogenu se
v dospélych porostech ale v poslednich le-
tech i kvuli vysokym teplotdm ¢i vyraznému
suchu zpomalilo a jeho ptsobeni je pozoro-
vano hlavné ve skolkarskych provozech, kde
muze i se spoluptisobenim dalsich druht ¢i
faktor zaprfiinit nendvratnd poskozeni.
V roce 2010 byl v Cesku poprvé potvrzen vy-
skyt patogenu P. plurivora. Jedna se o nejroz-
$ifenéjsi druh z rodu Phytophthora na nasem
uzemi, pri¢emz jeho pritomnost je mozné
pozorovat na Siroké Skale pud (Stérko-hlini-
té, piscito-hlinité, hlinité, bahnité nebo jilo-
vité), obvykle bohatych na bazické kationty
s pH v rozmezi hodnot od 3,5 do 7,5. Pokud
budou klimatické extrémy poslednich let
i nadale pokracovat, mize tento druh pred-
stavovat zavazny problém pro bukové a du-
bové porosty. Chiadnuti buku s typickymi
symptomy infekce patogenem (obr. 7), pozo-
rované v nékterych Céstech republiky (napr.
Décinsko), je jen dukazem. V sousednich sta-
tech, potazmo v celé Evropé predstavuje
vyznamné riziko pro lesni hospodarstvi P. ra-
morum, ktery napf. na uzemi Irska, Velké
Britdnie (na modfinu) a v jizni ¢asti Evropy
pusobi od roku 2009 velkoplosné $kody na
hospodarskych dievinich. Problém pro lesni
hospodafstvi je to zejména z davodu jeho ex-
trémneé polyfagniho charakteru, kvili kterému
napadd velké spektrum hostiteld (na nasem
uzemi kromé dubu a buku i celou fadu rost-
lin), a k jeho sifeni dochazi pomoci opada-
vych zoosporangii i na velké vzdalenosti.

MOZNOSTI OBRANY

Ochrana pred zastupci rodu Phytophthora
by méla spocivat predev§im v preventivnich
opatfenich. Je dulezité zamezit zavleCeni
do novych lokalit (vCetné zabranovani sifeni
patogenu ve formé organickych zbytku ve
vodnich tocich) a zpomalit $ifeni jiz zavlece-
nych druhu. Ve skolkdch patii mezi vhodna
preventivni opatfeni (obdobné jako u ostat-
nich piivodcii padani semenéacki a kofenovych
hnilob) provadéni pravidelnych kontrol vy-

skytu priznakl onemocnéni na hostitelich,
pouzivani neinfikovanych zdroji zavlahy,
pouzivini kvalitniho a ovéfeného sadebniho
materidlu s privodnim listem, hluboké a opa-
kované kypreni zahont, zajisténi dostatecné-
ho proudéni vzduchu (zejména profedénim
prehoustlych siji), vyhnuti se pfemokfeni

(priméfenou zilivkou, odvodnovinim za-

Obr. 6: Infikovand vodivd pletiva a tvorba exuda-
ti na olsi lepkavé komplexem druhii P. alni.

Obr. 7: Typicky projev napadeni buku lesniho
patogenem rodu Phytophthora, tvorba exudd-
tit a odumirdni borky v pdsech (Décinsko, Cer-
venec 2022).
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mokfenych stanovist), dezinfekce substratu
pred vysevem nebo Skolkovanim (napf. pro-
parovanim, padnimi fumiganty ¢i bioprepa-
raty), dezinfekce pracovnich nastroju a stroju,
dezinfekce sadbovact (napf. chlornan sod-
ny) a moreni osiva.

Preventivni a kurativni postfiky fungicidy
se provadéji po vzejiti semenackl s opakova-
nim po 10-14 dnech a pfi vlhkém pocasi ¢as-
téji. Proti oomycetim (v€etné patogent rodu
Phytophthora a Pythium) jsou G¢inné pri-
pravky obsahujici propamokarb, metalaxyl,
fosetyl-Al nebo dimethomorf. Pripravky
s uc¢innymi latkami propamokarb a metala-
xyl jsou vhodné pro pudni aplikace. Téz fos-
fonat draselny (fosfit) dokaze snizit infekcni
tlak téchto patogent, nevyhodou je ale jeho
kratkd trvanlivost. P. ramorum je citlivd na
siran médnaty a hydroxid médnaty, v riz-
nych formulacich je stfedné citlivd na man-
kozeb a velmi citliva na metalaxyl. Aktualni
seznam povolenych pripravku a dalsich pro-
stfedkt na ochranu rostlin Ize nalézt na Rost-
linolékatském portalu (UKZUZ 2014-2023).
Pokud dojde k napadeni sadebniho materia-
lu, je potreba ho neprodlené oddélit od zdra-
vého a vytvofit podminky nevhodné pro
rozvoj patogenu (sniZeni vzdusné vlhkosti
a omezeni zavlahy). Poté je mozné na izolo-
vané plose provadét postfik vhodnymi pri-
pravky (fosfonat, metalaxyl). Pti vyzvedavani
je dulezité zkontrolovat kofenové systémy
a v pripadé patrného odumirdni a nekrdz ta-
kové sazenice zlikvidovat.

Z lesopéstebnich opatfeni je mozné za
ucelem obrany proti nékterym zastupcim
rodu Phytophthora ve $kolkéach i v dospélych
porostech zménit druhovou skladbu ve pro-
spéch méné citlivych druht. Jinak je ale
ucinnd obrana v dospélych porostech obtiz-
né fesitelnd a opatfeni lesopéstebniho cha-
rakteru nemusi fungovat. To plati zejména
proto, zZe nékteré druhy, napt. P. plurivora,
mohou mit i pfes 400 hostitelt. Kromé pred-
chdzeni zavleCeni patogenu v pribéhu umélé
obnovy kontaminovanymi sazenicemi, napr.
druhem P. plurivora, patfi mezi moznosti
obrany odstranéni a spaleni silné napade-
nych jedinct a sniZeni zakmenéni. Pokud
dochazi k asanaci v blizkosti vodniho toku, je
potieba zamezit zbytkam rostlinného mate-
ridlu v kontaktu s vodou, aby nedochazelo
k dal$imu Sifeni po proudu jako v pripadé
komplexu druht P. alni. Pti samotné likvida-
ci napadenych ¢i odumirajicich stromi je po-

treba aplikovat vhodna sanitdrni opatfeni,
mezi néz patii dezinfekce pracovnich néstroju,
techniky, pracovnich odévi a spéleni infiko-
vaného materidlu ihned na asanované lokali-
té. VSechny tézebni price je vhodné provadét
v zimnich mésicich (mimo obdobi hlavni ak-
tivity patogent) a je vhodné omezit provoz
pojezdu tézkou technikou, aby nedochazelo
k dal$imu sifeni do okoli. V pripadé vzniku
napadeni ohniskovitého charakteru je mozné
v dobé minimdln{ aktivity patogenu vytvorit
izola¢ni ochranny pds bez pritomnosti ni-
chylnych hostiteli, kde u vSech parezii dojde
k osetreni biocidnimi pfipravky. Poté je mozné
provadét asanaci uvnitf ohniska, kde je ne-
zbytné vsechen rostlinny materidl ihned po
tézbé spalit.
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