lesni ochranna sluzba

uvob

S ohledem na soucasnou situaci lesniho
hospodafstvi se stile Castéji dostavaji do
popredi dreviny s nizZ$i mirou zastoupeni
vlesnictvi. Jednou z nej¢astéji vyuzivanych
drevin, zejména v tzv. hercynské smési, je je-
dle bélokora (Abies alba). Jeji péstovani vsak
muze doprovazet rada uskali. Suchem osla-
bené dreviny jsou nachylné zejména k napa-
deni vaclavkami ¢i jmelim, zatimco hustéji
zapojené porosty k napadeni ptivodci chorob
asimilacniho aparatu. NiZe jsou uvedeny nej-
vyznamnéjs$i patogeny napadajici jedle (véet-
né jedle bélokoré).

Hnédnutijehlic na jedli bélokoré.
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Patogeny jedle bélokoré
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PREHLED

V Evropé, potazmo Cesku, je moZné setkat
se s fadou patogent omezujicich péstovani
jedle. Nejpocetnéjsi skupinou jsou dfevokaz-
né houby. Nejvyznamnéjsimi zastupci jsou
vaclavky (Armillaria spp.) a kofenovniky
(Heterobasidion spp.), které predstavuji ri-
ziko predevs$im pro zalesnéné byvalé zeme-
délské pudy. Pevnik krvavéjici (Stereum
sanguinolentum) se jako ranovy parazit ¢as-
to vyskytuje v oblastech s vysokym tlakem
zvére Ci po nesetrné té€zbé. Dalsimi zdstupci
jsou ohnovec Hartigav (Phellinus hartigii)
i troudnatec pasovany (Fomitopsis pinico-
la). Houby rodu Cytospora zptsobuji rakovi-
nu (anglicky Cytospora canker), na jedli
bélokoré se vyskytuje predevsim C. pinastri
(syn. C. pini, C. abietis, anamorfa Valsa abie-
tis). K nejcastéjsim sypavkdm na jedli patfi
tzv. hnédnutijehlic (spoluptisobené nékolika
houbovymi patogeny, vétsinou sypavkového
charakteru), §térbinatka Lirula nervisequa
(syn. Hypodermella nervisequa), sypavka
smrkova (Lophodermium piceae) a Rhi-
zosphaera spp. Nejvyznamnéjsi rzi jsou rez
jedlova (Melampsorella caryophyllacearum)
a rez vrbkova (Pucciniastrum epilobii),
které jakozto dvoubytné rzi k Gspésnému
zivotnimu cyklu potfebuji dva hostitele.
Pro skolky, zakladani a obnovu porosti jsou
nejvétsim rizikem ptvodci padini semenac-

ki a kofenovych hnilob, predevsim plisen
bukova (Phytophthora cactorum) a houby
rodt Pythium, Fusarium, Cylindrocarpon,
Verticilium. Vyznamnym patogenem ome-
zujicim péstovani jedle ojinéné (predevsim
ve Skandindvii) je rdiZovka Neonectria neo-
macrospora.V poslednich letech se $ifi jme-
li bilé (Viscum album).

BIOLOGIE, SYMPTOMY
A LESNICKY VYZNAM

Vaclavky (Armillaria spp.) jsou nejrozsi-
fenéjsi a fytopatologicky nejvyznamnéjsi
patogeny dfevin. Ze zastupcii rodu je nejvy-
znamnéjsim véaclavka smrkova (A. ostoyae),
rostouci nejcastéji na smrku, ale téz na jedli.
Vzicné se najehli¢nanech vyskytuje vaclavka
cibulkotfenna (A. cepistipes) s vaclavkou hli-
zovitou (A. gallica). Viclavka severska (A. bo-
realis) se mize vyskytovat na jehlicnanech
i listnacich, ale vyznamné skody nezputso-
buje. Vaclavky vytvareji kloboukaté plod-
nice s lupeny, které vyrustaji na podzim.
Nejveétsi $kody zpusobuji vaclavky v nepu-
vodnich porostech na zivnych stanovistich
a noveé zalesnovanych zemédeélskych pudéch.
K priznakim napadeni vaclavkami patfi
ohniskovity charakter napadeni porostu,
u napadenych jedinct vyron pryskyfice, bild
hniloba dreva vyskytujici se nejcastéji v kore-
nech a spodni ¢asti kmene, lahvicovité ztloust-
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Plodnice stérbinatky Lirula nervisequa najehli-
cichjedle bélokoré.

Syrrocium vdclavky (Armillaria sp.) na parezu
Jjedle bélokoré.

Jmeli bilé jedlové (Viscum album subsp. abietis)
najedli bélokoré.

1é baze kment, pritomnost plodnic v blizkos-
ti napadenych stromd, bilé blanité syrrocium
pod ktrou a hnédé az Cerné provazcovité
rhizomorfy na kofenech a v jejich okoli.
Dospélé stromy mohou zit s rozvijejici se véc-
lavkovou hnilobou az desitky let, naopak
sazenice ¢asto hynou béhem prvniho roku
napadeni. Vyznam vaclavek roste s vysokymi
teplotami a nizkymi srazkami ve vegeta¢nim
obdobi. Kofenovnik vrstevnaty (Hetero-
basidion annosum sensu lato) zahrnuje
nékolik druhu, z nichz tfi se bézné vysky-
tuji v Evropé vcetné Ceska: kotenovnik
vrstevnaty (H. annosum sensu stricto) na jeh-
licnanech i listndc¢ich, kofenovnik smrkovy
(H. parviporum) prevazné na smrku i dal$ich
jehli¢nanech a vzacnéji na listnacich a kore-
novnik jedlovy (H. abietinum) vyhradné na
jehlicnanech. Prvné jmenovany druh je
v Cesku nejbéznéjsi a zpiisobuje vyznamné
$kody predevsim v lesnich porostech na by-
valych zemédélskych pudach. Hlavnimi pri-
znaky napadeni kofenovniky jsou korenova
hniloba postupujici do kmene a nésledné rid-
nuti koruny stromu. Stromy v porostu jsou
napadené ve shlucich a ndchylné ke zlomim
a vyvratim. Plodnice kofenovnika rostou
na pafezech, kofenech a odumfelych kme-
nech, jsou korkovité az dievnaté, rozlité az
kloboukaté. Pevnik krvavéjici napada pre-
devsim smrky a dalsi jehlicnany véetné jedli,
vyjimeéné i listnace (zivé ¢i odumrelé). Zpu-
sobuje bilou hnilobu dfeva. K infekci dochdzi
v mistech poranéni bélového dieva (napf.
ohryzem zvéfe ¢i mechanizaci). K rtstu
plodnic na zivych stromech dochazi nékolik
let po infekci, na mrtvém drevé drive. Plod-
nice pevnikd jsou pomérné tvrdé a maji
hladké az hrbolkaté vytrusné rousko (hyme-
nium). U pevniku krvavéjictho vytrusné
rousko pfi poranéni krvavé z¢ervena. Ohno-
vec Hartigav zpusobuje bilou hnilobu,
typickou Sifenim kmenem od mista ristu
plodnic. V pokrocilé fazi hniloby muze do-
chazet ke zlomim kmene (obvykle pfi sil-
ném vétru). Plodnice na kmeni jsou viceleté,
rezavohnédé az hnédé. Mladé plodnice jsou
bochéankovité a ve stari typicky polokulovité,
kopytovité az zavalité, s rozpraskanym povr-
chem. Drevo je v posledni fizi infekce ok-
rové zluté zbarvené a zcela kifehké, mékké
avldknité se rozpadd. Troudnatec pasovany
narozdil od vSech predchozich druht zptso-
buje hnédou hnilobu (kostkovity rozpad
dreva). V pokrocilém stadiu hniloby mutze
dochézet téZ ke zlomim kmene. Plodnice
vyrustaji na kmenu hostitele, jsou viceleté,

polokulovité az kopytovité, s tvrdou kirou.
Duznina plodnic je bild az nazloutld, rourky
okrové az zlutavé, ve stari hnédé. Charakte-
ristické jsou pasky a kapky na okraji plodnic
azapach po tfislu.

Rod Cytospora zahrnuje vSudypritomné
vieckovytrusné houby, z nichz nékteré dru-
hy zptsobuji rakovinu. Houby rodu Cytospo-
ra prezimuji v nekrotizované kufe. Spory
jsou Sifeny predevsim vodou, ale také vét-
rem, hmyzem a lidskou c¢innosti. K infekci
dochdzi vétsinou béhem jara. Hlavnimi pri-
znaky napadeni jsou barevné zmény a pred-
Casny opad jehlic ¢i listd, odumirani vétvi
(vétsinou postupuje od spodnich vétvi naho-
ru), nekrézy na stoncich a vétvich (asto pro-
tahlé, mirné propadlé a barevné odlisné od
okolnich zdravych pletiv) a silné ronéni prys-
kyTice, ale stromy hynou jen zfidka. Na nek-
rotizovanych kmenech a vétvich nebo v jejich
blizkosti tvori patogen celistvé shluky hou-
bovych vliken (stromata). Stromata se vy-
vijeji v kambiu hostitele. Vrcholy stromat
pozdéji pronikaji pres povrch kiry a vypadaji
jako Cerné, Sedé, zlutohnédé nebo bilé tecky.
Stromata mohou obsahovat plodnice nepo-
hlavniho stadia (pyknidy) i pohlavniho stadia
(perithecia). Pyknidy hub rodu Cytospora se
vyznacuji ndpadnymi oranzovymi ,pentlice-
mi“. Cytospora pinastri tvori na jehlicich
jedle pyknidy pripominajici hrbolky. V pyk-
niddch utvafi drobné hyalinni rohlickovité
vytrusy (konidiospory), které v dobé raseni
jedli infikuji nejmladsi, pravé rasici jehlice.
Dvouleté a starsi jehlice i neporanéna kira
vétvijsou vici napadeni odolné. Pokud doslo
k infekci, podhoubi (mycelium) se podkorni-
mi pletivy $ifi az ke kmenu stromu, avsak
na kmen infekce neprechdzi. Pod povrchem
kary Cerstvé odumrelych vétvi jedle se tvori
perithecia, kterd prorazeji na povrch. V peri-
theciich se utvéreji vytrusy rohlickovitého
tvaru o velikosti 9-10 x 2 um. Nachylné jsou
predevsim jiz oslabené stromy, nejcastéji
suchem, ale také napf. premokfenim, pozd-
nimi mrazy, Gzehem, mechanizaci, nesprav-
nym pouzivanim pesticidd, jinymi patogeny
¢i hmyzem (predevs$im savym).

Hnédnuti jehlic jedle predstavuje riziko
zejména pro porosty s vysokou vzdusnou
vlhkosti na chudych pidach. Napadené jehli-
ce méni zbarveni do Sedozelena az slamo-
vohnéda, nasledné opadévaji a jsou na nich
pritomné bilé chomace podhoubi. Konce vy-
hont silné napadenych vétvi odumiraji. Jeh-
lice a vétve odumiraji prevazné na spodni
Casti korun. Ke snizeni estetické hodnoty
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dfevin dochdzi bézné, k thynu zfidka. Sterbi-
natka Lirula nervisequa je pavodce sypavky
napadajici jedle, blizce pribuzny Sterbinatce
smrkové (L. mascorpora) napadajici smrky.
Obé tyto sypavky zpusobuji hnédnuti a na-
sledny opad jehlic. Na rubu jehlic se kolem
hlavniho nervu tvori podélné ¢erné plodnice
(hysterothecia) obsahujici viecka s pohlavni-
mi vytrusy (askosporami). Choroba postihu-
je predevsim spodni vétve. V pocate¢ni fazi
infekce nelze vyloucit ziménu s jinymi druhy
zplsobujicimi opad jehlic.

Rez jedlova napada jedle a byliny z Celedi
hvozdnikovité, predevsim rozec, ptacinec,
krehkys a pisecnice. Tato rez infikuje kam-
bium jedli pres kiiru mladych vétvi. Napade-
né jedle vytvareji rakovinné nadory ve tvaru
uzliki ¢i bouli, vyvijejici se az nékolik let. Pri
napadeni kmene dochazi ke znehodnoceni
kvality dfeva a oslabeni rezistence vici dre-
vokaznym houbdam (pfedevs§im ohnovci
Hartigovu). Pri infekci pupen se tvori caro-
véniky, které maji zkrdcené a nazloutlé jehli-
ce, z nichz vyrustaji plodnice rzi (aecie).
Na podzim jehlice opadévaji. Pro svij rozvoj,
casto podminény ,vlhkym® jarem, preferuje
rez jedlova porosty v niz$ich nadmotskych
vyskach, blizko vodnich zdroji a porosty
s vét$im zakmenénim. Rez vrbkova napada
jedle a vrbovky. K infikovéani jedli dochdzi na
jafe pomoci bazidiospor. B€hem léta na rubu
nejmladsich ro¢niku jehlic narustaji zluté
plodnice (aecie) kryté bilou trubkovité pro-
tahlou blankou. V obdobi tvorby aecii jsou
priznaky typické, mimo toto obdobi je mozna
zdména za jiné patogeny (napft.: Rhizosphaera,
Cytospora). Napadené jehlice se krouti, po-
stupné zloutnou, hnédnou a tentyz rok opada-
vaji. Zvysené riziko predstavuje rez vrbkova
ve $kolkach a u plantazi vino¢nich stromki.

Na tzv. padani semendckil se vyznamné
podili plisen bukova z fise chromalveolata,
ktera poskozuje predevsim kofenovy kréek
a vyskytuje se na téméf vSech drevindch.
Na hypokotylu a déloznich listcich se béhem
kvétna az Cervna objevuji bledé skvrny, které
pozdéji hnédnou az Cernaji, a vyrtstd z nich
bélavé pavucinovité mycelium. Napadeni ma
vétsinou ohniskovy charakter. Silné napade-
né semendcky odumiraji. Nejohrozenéjsi
jsou jednoleté semenacky. Zaména je mozna
s jinymi druhy podilejicimi se na padani se-
menacka z roda Pythium, Fusarium, Cylin-
drocarpon, Verticilium. Tyto houby jsou
bézné obsazené v puidé a na povrchu semen.
K jejich siteni dochdzi skrze padu a pésteb-
nim substratem. Mohou vyvolat hynuti klici-

cich semen, hnilobu a udumiriani kofenu
a krcku. Typickym priznakem je méknuti
korenového krcku, ohybani a padani k zemi.
Pokud dojde k zdfevnaténi semendcku, cho-
roba se projevi kofenovou hnilobou, kdy se-
menacky zlstavaji po odumfeni stat.

Jmeli bilé je stilezelend vidli¢naté se vét-
vici poloparazitickd rostlina. Vyskytuje se
na kmenech a vétvich drevin, z nichz Cerpa
vodu, anorganické i organické litky. Jmeli kve-
te obvykle béhem tinora az dubna 3-4 tydny.
Opylovéni kvétt zajistuje hmyz, vzicnéji
vitr. Plodem jsou prisedlé bilé nepravé bobu-
le, dozravajici v listopadu az lednu. Semena
s lepkavym oplodim $ifi ptici (predevsim
drozdoviti) na povrchu svych tél i travicim
traktem. Semena zacinaji klicit pfi teplotich
8-10 °C, k jejich kliceni je nezbytné svétlo.
K vegetativnimu $ifeni jmeli dochdzi zfidka.
V Cesku jedle napad4d poddruh jmeli bilé
jedlové (Viscum album subsp. abietis) s $i-
rokymi zelenymi listy. Pfiznaky napadeni
jmelim zahrnuji zdufelé kmeny a vétve, usy-
chdni ¢asti vétvi nebo vrcholu nad mistem
napadeni, rourkovité chodbicky ve dreve
vzniklé ptisobenim korent a snizeny rist. Pri
velmi silné parazitaci maze dojit k dhynu.
Problém predstavuje jmeli pfedevsim v ob-
dobi sucha, nebot odéerpdvanim vody zvysu-
je hydricky stres hostitele a snizZuje odolnost
pred napadenim jinymi biotickymi Ciniteli.
V Cesku se jmeli bilé vyskytuje predevsim
v niz$ich a stfednich polohich a na starsich
stromech s vy$§im primérem kmene. V po-
slednich letech dochézi v Cesku k ndpadné-
mu zvySovani vyskytu vSech poddruht jmeli,
pravdépodobné v souvislosti se suchem a vy-
sokymi teplotami.

Podrobnéjsi informace o nejvyznamnéj-
$ich patogenech jedli jsou uvedeny v samo-
statnych letacich LOS (viz literatura).

MOZNOSTI OBRANY

Obecna obranna opatfeni proti dfevokaz-
nym houbdm zahrnuji zménu druhové
skladby, snizeni doby obmyti a odstranéni
infikovaného materidlu. Proti viclavkdm lze
vyuzit biopreparaty na bazi hub rodu zelenat-
ka (Trichoderma), proti
na bazi houby kornatce obrovského (Phlebio-

korenovnikim

psis gigantea, syn. Phlebia gigantea). Proti
kofenovnikim je vhodn4 také dprava vod-
niho rezimu na oglejenych a stridavé za-
mokfenych ptdach a rozvolnovani vysadby
s cilem omezit probirky (pafezy jsou zdrojem
infekce). Prevence proti napadeni pevniky

Poskozeni jedle bélokoré spdrkatou zvéri vy-
tloukdanim.

Korovnicejedlovd (Dreyfusia piceae) na jedli bé-
lokoreé.

a ohnovcem spociva predevsim v zabrdnéni
poranéni stromi: na exponovanych mistech
chrénit kofeny, kofenové nabéhy a baze
kment stromt vétvemi, tézbu a priblizova-
ni dreva provadét v obdobi vegetacniho
klidu, rany oSetfit ochrannym ndtérem.
Soucasné je nutné odstranovat z porostt je-
dle nddory na kmenech zptsobené rzi jed-
lovou, které jsou ¢asto infikovany ohnovcem
Hartigovym.
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Brdnovitec (Trichaptum sp.) na mrtvé jedli bélo-
koré (saprofyt).

Jedle bélokord napadend houbou rodu Cyto-
spora.

V ochrané proti houbdm rodu Cytospora je
klicové zabranit stresu stromi: vysazovat
stanovistné vhodné dfeviny, vétve profeza-
vat za suchého pocasi k zabranéni sifeni spor
a co nejblize kmeni bez poskozeni limce, za-
branit zhutnovéani ptidy a poskozeni stromu,
v pfipadé nedostatku Zivin v ptdé prihnojo-
vata priméfené zalévat (vzrostlé stromy zalé-
vat pfedev$im v 1été a na konci podzimu pred
zamrznutim pudy). Dtlezita je také kontrola
sadebniho materidlu. Vétsi rany je doporuce-
no osetfit prislusnym fungicidem. Napadené
a odumfelé Casti stromua (véetné kury) je
vhodné odstranit a spdlit. Na rany po od-
stranéni infikovanych ¢asti se nedoporucuje
aplikovat zadné natéry (pouze oSetfit fungi-
cidem), a naopak je vhodné nechat tkan
vyschnout. Dodrzovani ochrannych a obran-
nych opatfeni proti ostatnim patogeniim
snizi riziko kombinovaného stresu stromi.
Z4dn4 G&inna chemick4 ani biologick4 obra-
na v soucasnosti neexistuje.

Obrana proti houbovym sypavkim spo-
¢iva v profedéni porostl (snizeni vzdusné
vlhkosti), vyhybéni se dlouhodobé zamok-
fenym lokalitdim a mrazovym kotlindm ¢i
odstranovani silné poskozenych jedinca
z porostu. Chemicky zésah je vhodny pfi sil-
néjsim napadeni v pfedchozim obdobi. Pro-
vadi se preventivné béhem infek¢niho obdo-
bi (od doby raseni pupent do ukonceni jejich
rustu) ve Skolkdch a na plantazich vanoc¢nich
stromkd, v lesnich porostech neni nutny.

Ochrana proti rzi jedlové spociva v likvi-
daci druhého hostitele a odstranovani na-
padenych vétvi ¢i silné napadenych jedli
z porostu. K ochrané proti rzi vrbkové se od-
stranuje druhy hostitel v blizkosti $kolek, vy-
sadeb, odrostlych kultur a mlazin. Ve skol-
kach (a pripadné i Cerstvych vysadbach) se
pri silnéjsim vyskytu rzi vrbkové v predcho-
zim roce provadéji preventivni postiiky od
zacatku kvétna 3-4x v intervalu 10-14 dni.
Postfik musi zabezpecit dokonalé pokryti
oSetfovanych jedincl, musi byt proveden
na suchy povrch a nesmi zmoknout pred za-
schnutim.

Prevence proti padini semendcki spociva
v hlubokém a opakovaném kypreni zahond,
zajisténi dostatecného proudéni vzduchu,
vyhnuti se premokfeni, dezinfekci substritu
pred vysevem a moreni osiva. Fungicidy se
aplikuji zalivkou pfi prvnich pfiznacich na-
padeni.

Prevence proti jmeli zahrnuje péstovani
ekotypt ¢i kultivart odolnéjsich vici napa-
deni jmelim, vysokym teplotdm a suchu, pfi-
padné drevin, na kterych se jmeli prakticky
nevyskytuje (napf. buk lesni, jilmy, duby,
modrin opadavy). Vzhledem k vyssi mife na-
padeni jmelim ve star$ich porostech lze zva-
Zit snizeni doby obmyti. Odstranéni jmeli
fezem spolu s Casti vétve hostitele je vhodné
pouze pro stromy s nizkym stupném napade-
ni, nebot ofez vede k oslabeni hostitele a jmeli
dokaze zregenerovat. V porostech se doporu-
Cuje odstranovani napadenych stromu, avsak
kacenim dochézi k prosvétleni porostt, coz
vytvari priznivé podminky pro rozvoj jmeli.
Regulitory rustu lze pouzit pouze na opadavé
listnaté dreviny v dobé vegetacniho klidu, kdy
nemaji vedlejsi icinky na hostitele.

Aktualni seznam povolenych pripravka
a dalsich prostfedka na ochranu rostlin
lze nalézt na Rostlinolékaiském portilu
(UKZUZ 2014-2022), k dispozici je také
seznam pro ochranu lesa (ZAHRADNIK, ZA-
HRADNIKOVA 2022).

Letak vznikl za podpory Ministerstva zemédélstvi v rdmci smlouvy na zajisténi Lesni ochranné sluzby.
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