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Lesni ekosystém je charakteristicky dlou-
hodobosti produkce. Pramérné obmyti pre-
sahovalo v roce 2020 vek 115 let (MZe 2021).
Tato dlouhodobost vede ¢asto k domnénce,
ze odbér organické hmoty a Zivin, ke které-
mu dochézi predevsim tézbou dieva (hrou-
bi), popf. i vyuzivinim téZebnich zbytka
(nehroubi) pro ruzné ucely, je prirozené
v pribéhu této dlouhé doby nahrazovan zve-
trdvinim matecné horniny, ptudni biolo-
gickou ¢innosti (mineralizace pidni organické
hmoty) a vstupem prvka z atmosféry pro-
stfednictvim suché a mokré depozice. Dnes
uzvime, ze tyto zdroje nestaci v plném rozsa-
hu odbér vidy nahradit. V minulosti totiz
doslo ke zméndm, které pfirozenou rovnova-
hu v lesnim ekosystému narusily a s jejichz

Granulované hnojivo pripravené k aplikaci od-
mérnym kelimkem.

Hnojeni lesnich drevin
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nasledky se potykdme i na pocatku tretiho
desetileti 21. stoleti.

Na zdkladé informaci ziskanych v posled-
nich 10-15 letech v ramci vyzkumnych pro-
jektt a prazkumu stavu lesnich piid mazeme
konstatovat, ze v lesich Ceska prevazuji silné
kyselé a stredné kyselé pudy, ve kterych jsou
nizké az velmi nizké koncentrace hlavnich
zivin (vipnik, hor¢ik, draslik, fosfor), prede-
v$im ve svrchni mineralni padé, a to az do
hloubky 40 cm. Nedostatek uvedenych prvkil
se projevuje v nizkém az velmi nizkém nasy-
ceni sorp¢niho komplexu pud bdzemi. Po-
drobné jsou ziskané vysledky prezentovany
a diskutovany napf. v publikacich SRAMEK
AKOL. (2015, 2014, 2013) nebo FIALA A KOL.
(2019, 2017, 2009). Pruzkum stavu pud a vy-
zivy lesa podle jednotlivych prirodnich les-
nich oblasti (PLO) je providén Ustiednim
kontrolnim a zkusebnim tdstavem zemédél-
skym (UKZUZ) aje zvefejnén na webu toho-
to ustavu (wWww.ukzuz.cz).

Z dosazenych vysledku vyplyva mj. zdsadni
vyznam vrstvy nadlozniho organického hori-
zontu pro vyzivu soucasnych i budoucich les-
nich porostt. V této vrstvé je totiz obsazeno
velké mnozstvi zivin. Uchovani funkéniho
organického horizontu by tedy mélo byt zo-
hlednovéno pri hospodareni v lesich i pfi dal-
sich zptisobech vyuzivanilesnich ekosystémd.
Spoléhat pri péstovani lesi pouze na Ziviny
z nadlozniho organického horizontu je ov§em
dlouhodobe i stfednédobé neudrzitelné. Na-
vic to muze prinaset néktera rizika. Pokud je
dostatek zivin jen v humusové vrstvé a v povr-
chovych mineralnich horizontech je Zivin ne-

Aplikace granulovaného hnojiva k sazenici
smrku.

dostatek, semenacky a sazenice drevin smé-
fuji své jemné sorpénikofeny pravé do svrchni
humusové vrstvy. V pripadé, Ze v 1été dojde
k prehrati/vysuseni nebo vzimé k promrznuti
humusu, mohou byt kofinky poskozeny a sa-
zenice maji problém s piijmem vody a Zivin.
Jejich oslabeni nasledné muze vést az k odum-
feni. Toje riziko obnovy na holé seci, ale mtze
k tomu dochdzet i v silnéji proredénych po-
rostech s prirozenou obnovou nebo s podsad-
bami. Tato skutecnost ukazuje na vyznamnou
roli chemické i biologické meliorace lesnich
ptd pro zachovani principu trvalé udrzitel-
nosti lesniho hospodarstvi.

6/2022 LESNICKA PRACE



PRILOHA

Aplikace granulovaného hnojiva pomoci zddo-
veho aplikdtoru granuldtu.

Ukdzka umisténi aplikace granulovaného hno-
Jjiva k sazenici buku — aplikace se neprovddi pii-
mo ke kminku, ale v jeho okoli az za hranici
vnéjsiho obvodu sazenice. Totéz plati pri klade-
ni hnojivych tablet.

PROC HNOJIT V LESE?

Hnojeni lesnich ptud nebo prihnojovani
vysadeb je opatfeni, které ma za cil udrzet,
upravit nebo zlepsit stav piidy ve smyslu zajis-
téni dostate¢ného mnozstvi Zivin jak pro
pudni Zivot, tak predevsim pro vyzivu drevin,
které na této pudé rostou. Protoze se jednd
ovnéjsizasah do ekosystému, a také vzhledem
k dlouhodobosti lesni produkce, pristupuje se
k tomuto opatfeni zpravidla pouze v pripa-
dech, kdy dfeviny vykazuji viditelné sympto-
my nedostatku Zivin. Tim se mtZeme dostat
do situace, Ze hnojeni je provedeno v takovém
fyziologickém stavu drevin, Ze zejména pri
pouziti hnojiv s pozvolnym uvolnovanim Zivin
(v fadu nékolika let) muze i pfes provedené
hnojeni ¢ist vysadeb dale chradnout nebo
odumirat, jelikoz efekt dodani zivin se projevi
s delsim Casovym odstupem.

Pouziti rychle rozpustnych a rychle ptso-
bicich hnojiv je ovSem v lesnich porostech
vylouceno (riziko kontaminace povrchovych
ispodnichvod, vznik nerovnovahy ve vyzivé,
nadbyte¢ny vstup dusiku do ekosystému
apod.). Hnojiva se stfednédobym a dlouho-
dobym efektem naopak ovliviuji ptidni pro-
stiedi a vyzivu drfevin fadu let, a proto je
vhodné, resp. nutné, k hnojeni v lesnich po-
rostech pristupovat s potiebnou opatrnosti
a se znalosti ptidnich a Zivinovych poméra
v konkrétnich lokalitach. Pro aplikaci v les-
nich porostech se voli pravé hnojiva s postup-
nym uvolnovanim Zivin, a to od doby v Fddu
nékolika mésica az nékolika let (pf. KUNES
A KOL. 2007, 2011, 2014, NAROVEC 2001,
2004, REMES A KOL. 2005).

Nejcastéji se tato hnojiva aplikuji soucasné
s vysadbou na povrch ptdy (v tabletované,
granulované nebo praskové formé), mozn4 je
také aplikace do vysadbové jamky. Aplikace
do jamky a promiseni s pidou na stanovisti
zajiStuje pritomnost Zivin v minerdlni pudé,
a zaroven tedy v kofenové z6né, hned od vy-
sadby a neni tfeba ¢ekat na postup zivin od po-
vrchu pudy. Lze ji proto oznacit za vhodnéjsi
pro vitalitu, vyzivu a vyvoj sazenic lesnich
drevin. Tato forma aplikace hnojiv pfi vysad-
bé je pracnéjsi, Casové a také finan¢éné né-
ro¢néjsi a htife se kontroluje jeji provedent,
a proto je prfi upfednostnéni ekonomického
kratkodobého hlediska malo vyuzivana.

KDE JE VHODNE/NUTNE HNOJIT?

Pfi rozhodovani o aplikaci hnojiv je nutné
vénovat pozornost stavu lesni pidy na kon-

krétni lokalité (chemismus, zakladni fyzikal-
ni vlastnosti, vodni rezim stanovi$té) a stavu
vysadeb, resp. materského porostu (viditelné
projevy nedostatku hlavnich Zivin na listech
nebo jehlicich drevin, krnéni, zpomaleni ¢i
zastaveni rustu, chemismus asimila¢niho
aparatu apod.). Na zakladé této znalosti je
mozné realizovat rozhodnuti o slozeni hno-
jiva, aplikované davce, formé a zpusobu
aplikace hnojiva. Je velmi dulezité vyhod-
notit vstupni udaje o pudé, vyzivé a lesnim
stanovisti v §ir§im slova smyslu komplexné
a v souvislostech, protoze tim ovliviuje-
me vysledek, kterého mizeme nebo chce-
me aplikaci hnojiv v lesnich porostech
dosahnout.

Zikladni informaci o trofnosti stanovis-
té podava typologicka klasifikace lesnich
pud. Stanovisté fazené do ekologické fady
kyselé, extrémni, oglejené, resp. do edafické
kategorie kyselé, kyselé kamenité, chudé,
skeletové, oglejené kyselé, popr. nékte-
rych dalsich, mohou zahrnovat stanovisté
s nizkym pH, nizkou koncentraci bazic-
kych prvki (vyjadreno napf. parametrem
kationtova vyménna kapacita nebo nasy-
ceni sorp¢niho komplexu bdzemi), ne-
priznivou formou humusu s narusenym
uvolnovianim prvka do ptdniho roztoku
isdal$imivlastnostmi, které vedou k tomu,
ze zde dfeviny mohou mit problémy s do-
state¢nym prijmem zivin. Na takovych sta-
novistich vznika deficit ve vyzivé jednim
nebo vice prvky, ¢asto vznikd nerovnovaha
mezi dalezitymi prvky a na dfevinich se
nedostateCna vyziva projevuje $patnym
ristem, barevnymi zménami asimilacniho
aparatu, snizenou odolnosti k dal$im pu-
sobicim ¢initelim apod. Pri rozhodovani
o potfebé prihnojeni je tedy znalost trof-
nosti stanovisté prvni informaci o tom, zda
péstovanym dfevindm hrozi riziko nedo-
stateCné vyzivy.

Kromé pud pfirozené chudych existuje
fada lokalit, kde byly ptdni vlastnosti
v rtizné mife zménény také vlivem lidské
¢innosti — imisné-depozicni zatéz trvajici
desitky let vedla k postupnému vycerpani
bazickych prvki obsazenych v lesni padé.
Bazické prvky (Ca, Mg, K) byly v lesnich
pudach vyuzivany k neutralizaci kyselého
vstupu a jejich zdsoba je v soucasné dobé
nizkd, popf. iplné vycerpand. O tom posky-
tuji informaci napriklad vyse zminéné ptidni
prizkumy provadéné riznymi institucemi.
Jedna se o vysledky z vétsiho tzemi, které
slouzi jako voditko k planovani dalsich od-
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bért. Jejich cilem je zjistit aktualni stav
pudniho chemismu na lokalitich, kde se
u vysadeb projevuji poruchy rastu nebo se
objevuji priznaky nedostatku Zivin. Mohou
byt provadény také v porostech, ve kterych
jsou v dalsim obdobi planovany vysadby sa-
zenic, a nelze vyloucit nedostatek Zzivin
v ptidé. Chemickd analyza padnich vzorkia
mé podat informaci o aktudlnim stavu pudy
a slouzi jako podklad pfi rozhodovéni o po-
trebé prihnojeni vysadeb.

Analyzu vzorki provadéji specializované
lesnické, popr. zemédélské laboratore. Vy-
hodou zadéni analyzy do laboratofe zamé-
fené na analyzu lesnich ptd byvé pritom-
nost odborniki, ktefijsou schopnivysledky
vyhodnotit a okomentovat, vCetné posou-
zeni vztahtl mezi prvky, doporuéeni vhod-
nych typa hnojiv a jejich potrebné davky.
A to jak ve vztahu ke stanovi$tnim podmin-
kam, tak ve vztahu k péstovanym dfevi-
nam.

FUNKCE LESNICKYCH HNOJIV

Lesnicka hnojiva maji sazenicim dodavat
ziviny postupné, a to po dobu nékolika
mésict az nékolika let od aplikace. Tim je
podporovano zakofenovani a rist sazenic
predevs$im na chudych stanovistich, na kte-
rych panuji podminky, jez se znacné lisi
od situace v lesnich skolkach, kde byly saze-
nice produkovany. Vyjimkou je vidpenec/
dolomit, jehoZ rozpousténi trva v zavislosti
na zrnitostnim slozeni aplikovaného mate-
ridlu az desitky let.

Soucasna nabidka hnojiv s postupnym
uvolnovanim zivin je pomérné Sirokd a za-
hrnuje pfredev$im hnojiva v tabletované
nebo v granulované formé. Existuji jiz také
hnojiva urcend pro pripady, kdy po prove-
dené vysadbé bez hnojeni dojde v nasleduji-
cich letech po vysadbé, jesté pred plnou
adaptaci sazenic na nové podminky, k vy-
cerpani zdsob Zivin, které sazenice ziskaly
pripéstovanivlesni §kolce (NOVOTNY A KOL.
2020). V takovych situacich se mohou obje-
vit priznaky nedostatku Zivin, maze dojit
ke zpomaleni nebo zastaveni ristu a vznik-
ly stres oslabuje sazenice a snizuje jejich
$anci na preziti.

Pro zavadéni nutri¢né naroc¢néjsich dru-
ht listnatych dfevin do porostnich smési je
uziti specialnich lesnickych hnojiv ¢asto ne-
zbytnym predpokladem, a to nejméné po
dobu nutnou ke zvyseni podilu hloubéji ko-
fenicich druht dfevin, které pozdéji pomo-

hou aktivovat ziviny ulozené v hlubsich
vrstvach pudy a zapojit je tak do kolobéhu.

Cilené bodové hnojeni vysadeb je dilezi-
tym doplinkovym a podpirnym opatfenim
pro zahdjeni a podporu biologické meliora-
ce, a to v prvni fadé na antropogenné acidi-
fikovanych a degradovanych ptdach a déle
také na ptudach vysypek a dalsich typech
antropozemi, na kterych je providéna lesnic-
ka rekultivace pro nivrat téchto stanovist
do kategorie pozemku urcenych k plnéni
funkcilesa. Je urCeno i pro stanovisté priro-
zené chudé, kde hrozi velké ztraty na zales-
néni v disledku nedostatku Zivin v prvnich
letech po vysadbé.

V systémech dlouhodobého udrzitelného
obhospodarovani lesnich pad a pro nastar-
tovani a podporu prirozenych procest
probihajicich vlesnich padich predstavuje
hnojeni dulezity pomocny nastroj.

Zakladni doporuceni pro aplikaci hnojiv:

> Aplikace probihd optimalné k rasi-
cim sazenicim, v praxi ptjde nejcas-
téji o duben az kvéten. Dvodem je
skutecCnost, Ze vétSina hnojiv za¢ina
uvolnovat ziviny v fadu dnt, max.
tydnu po aplikaci a tento podil Zivin
je pri jarni aplikaci sazenicim do-
stupny jiz od pocatku vegeta¢niho
obdobi. Aplikace hnojiv na konci ve-
getacniho obdobi nebo v dobé vege-
ta¢niho klidu znamend ztratu C¢ésti
Zivin.

» Zikladni dévka je zpravidla 50-100
grami hnojiva (podle druhu dfevi-
ny) na jednu sazenici. Na zakladé in-
formaci o chemismu puady nebo
o vyzivé sazenic lze davku upravit.
Doporuceni davky podle druhu dfe-
viny je soucasti pribalového letiku
kazdého hnojiva a je tfeba ji dodrzo-
vat.

> Hnojivo je aplikovdno kolem kmin-
ku sazenice, priblizné na plose pod
prumétem, popf. na obvodu korun-
ky sazenice. Aplikace pfimo ke
kminku by mohla vést k tomu, Ze ko-
feny sazenic se nebudou rozrustat
do okolni pidy a bude tim snizovana
stabilita stromki.

> K aplikaci lze vyuzit odmérky, je-
jichz objem odpovidd pozadované
dévce hnojiva. Druhou moznosti je
vyuziti zadového aplikdtoru granu-
1ata, u kterého je davka odmérovina
pouzitym ndstavcem na aplikaéni
trubici.

Ukdzka umisténi aplikace granulovaného hno-

Jjiva k sazenici smrku - aplikace se neprovddi
primo ke kminku, ale v jeho okoli az za hranici
vnéjsiho obvodu sazenice. Totéz plati pri klade-
ni hnojivych tablet.

Aplikace granulovaného hnojiva k rasici sazeni-
cismrku. Aplikace v dobé rasenije diilezitd z dii-
vodu prijmu Zivin, které se zacinaji uvoliiovat jiz
v prvnich tydnech po aplikaci.

SHRNUTI

» Zikladnirozdéleni hnojeni je na plos-
né a bodové. Plosné hnojeni lze vyuzit
iuplné zapojenych porostt (zpravidla
letecka aplikace), bodové je urceno
predev$im pro vysadby do deseti let
véku.

» Aplikace hnojiva se provadi na povrch
pudy nebo do vysadbové jamky.

» Privybéru formulace hnojiva je tfeba
vychazet ze znalosti ptidniho chemis-
mu, popr. rovné vyzivy dfevin.

» Pri aplikaci hnojiva (ddvka a termin)
je tteba dodrzovat doporuceni vyrob-
ce. Zamezi se tak pfedevsim ztraté zi-
vin, a tim i finanéni ztraté.
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Aplikace granulovaného hnojiva k sazenici bo-
rovice.

Aplikace granulovaného hnojiva ke Zloutnouct
sazenici smrku.

Aplikace dolomitu pomoci letadla

» Hnojeni lesnich dfevin je opatfeni pod-
purné, doplnkové a je soucasti komplexu
opatreni, kterd maji vést k udrzeni nebo
zlep$eni stavu lesni pudy a stavu drevin.
Mezi ty hlavni patfi vhodny zptsob pri-
pravy pudy, vyuzivani prirozené obnovy,
postupy podporujici udrzeni organické
hmoty v lese, biologickd meliorace atd.
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