lesni ochranna sluzba

Zmény olisténi v korundch zpiisobené patogenem
rodu Phytophthora, které je casto mozné zaménit
sjinym poskozenim napt. abiotického charakteru.

Michal Samek, Adam Véle

Invazni organismy
v lesnim hospodarstvi
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Invazni Skodlivé organismy mohou v pro-
stfedi s nedostateCné vyvinutou rezistenci
pusobit vyznamné hospodarské skody. Jejich
typickou vlastnosti je schopnost se nekontro-
lovatelné §ifit na rozsihlém tzemi, a to
na znac¢né vzdilenosti od matef'ské populace,
ohrozovat zdravotni stav hostitele, biologic-
kou rozmanitost ¢i ekosystémové sluzby.
Skody zptisobené zavlecenim invaznich orga-
nismu je ¢asto obtizné kvantifikovat kvili si-
rokému spektru sluzeb, jez dreviny poskytuji,
atéz proto, Ze kazda invaze musi byt analyzo-
vana v konkrétnim kontextu (les x lesni $kol-
ka; region x republika aj.). Skody v lesnictvi
zpusobené invaznimi organismy dosahuji
vEvropé za poslednich 60 let stovek mil. do-
lara. Typickym prikladem velmi agresivni-
ho a nebezpec¢ného organismu jsou zastupci
rodu Phytophthora, ktefi by mohly zptsobit
kompletni rozvrat porosti i vysadeb. Na
S$kodlivosti invaznich organismt se podili
iskuteénost, ze zprvu se jejich vlivu nepfikla-
dala dostatecné pozornost i proto, Ze zmeény
vlesnich ekosystémech byvaji pomalejsi a je-
jichvyznam je Casto pfisuzovéan jinym pri¢indm
(abiotickd a biotickd poSkozeni). Velkym
problémem pro lesni hospodarstvi miize byt
i extrémné polyfagni charakter celé fady in-
vaznich organismi, kvili kterému dochazi
k napadeni Sirokého spektra hostiteli.

Proces samotné invaze nebezpecnych or-
ganismu je mozné rozdélit do nékolika kroki
(geograficky; introdukéni; stabilizacni a sa-
motné §ifeni), ve kterych existuji bariéry, jez
musi organismus prekonat na cesté do dalsi-
ho stupné. Po jejich prekonani jiz dochazi
k samotnému Sifeni do vzdalenych oblasti
a narastu Skodlivého pisobeni. Siteni ovliv-
nuje celd fada faktor, mezi které patfi poten-
cial distribuce a lidska ¢innost usnadnujici
$ifeni mezi jednotlivymi segmenty lesa. Dis-
tribuci Ciniteld je mozné rozdélit do dvou
hlavnich kategorii, a to $ifeni pfimou a ne-
primou (pasivni) cestou. Pfimou cestu pred-
stavuji infikovand nebo napadend semena,
sadebni materidl a dalsi casti rostlin vCetné
zpracovaného i nezpracovaného dreva. K ne-
primému $ifeni dochdzi pomoci vétru, vek-
torti, hmyzu, vody aj.

Cetnost vyskytu invaznich organismi za-
¢ala vyraznéji rist v pribéhu 20. stoleti. V po-
slednich 20 letech vSak roste jejich vyskyt
a vliv na ekosystém témér exponencialné.
Problematické jsou zejména invazni patoge-
ny, které napadaji vSechny Césti stroma
(kmen, kira, kofeny, listy aj.), pficemz jejich
pusobeni mize byt Casto chronické, ale
i akutni. Po ispésné invazi mnohdy zlstavaji
v misté infekce ¢i invadovaném prostfedi
i po dobu nékolika let. Invazni druhy se v no-
vém prostredi mohou chovat odlisné od své-
ho ptvodniho vyskytu, coz ztézuje odhad




Typicky projev napadeni buku lesni-
ho patogenem rodu Phytophthora,
tvorba exuddti a odumirdni borky
v pdsech. Décinsko, Cervenec 2022.

Jasan ztepily s typickymi symptomy (prosy-
chani korun a tvorba vlki) napadeni patoge-
nem Hymenoscyphus fraxineus.

Detail pocinajici defoliace koruny pii napadeni pa-
togenem Ophiostoma novo-ulmi.

Jedinecny a nezaménitelny znak na-
padeni jilmu patogenem Ophiosto-
ma novo-ulmi — ucpdvdni vodivych
pletiv myceliem a thylami.

jejich $kodlivého potencidlu. DilezZitou roli
hraje také doba, po kterou se v novém prostfe-
di vyskytuji, a stile se ménici podminky pro-
stfedi. Proto je nutné vénovat invaznim
druhiim pozornost dlouhodobé. Zikladem
prevence jsou opatieni spocivajici v zabrané-
ni vstupu patogent/Skidct do lesniho pro-
stredi a péstovani vitalnich jedincti. Neméné
dilezité je vénovat pozornost detekci prvotni-
ho vyskytu a naslednym obrannym zasahtim,
spocivajicim v pokud mozno co nejrychlej$im
odstranéni invaznich druhd.

Letak popisuje rizika invaznich druht na
prikladu tfech dfevin, jejichZ zastoupeni je
v lesich v poslednich letech zvySovino s cilem
naplnéni lesohospodarskych i environmen-
talnich cila. Jedle bélokora byla podle rekon-
struované prirozené druhové skladby nasim
nejrozsirenéj$im jehlicnanem, jeji soucasné
zastoupeni ¢ini pouze 1,3%. Rovnéz vyskyt
dubti byl oproti pfirozené drevinné skladbé
silné redukovan, pricemz se jedna o dfeviny
sucho-tolerantni, bioticky a klimaticky malo
zranitelné. Javory jsou perspektivni dfeviny
vyuzitelné pfi obnoveé rozsahlych holin i bfe-
hovych porostt, kde byly doneddvna pova-
Zovany za dfeviny 1épe odolavajici pisobeni
patogent nezli jasany a ole.

PREHLED NEBEZPECNYCH A POTENCIALNE
NEBEZPECNYCH INVAZNICH ORGANISMU
A JEJICH LESNICKY VYZNAM

Duby

Mezi nejvyraznéjsi zastupce invaznich pa-
togent, které vyznamné ovliviwji péstovani
dubu v poslednich letech, patfi v Evropé rod
Phytophthora. Chradnuti zptsobené timto
patogenem pochazejicim z oddéleni rasovek
(Oomycetes) se objevilojiz v 90. letech 20. sto-

leti a do soucasnosti je popsdno vice nez
200 druht tohoto rodu. Jejich celkovy pocet
vSak muze byt i nékolikandsobné vyssi. Nej-
vyznamnéjsim zastupcem rodu, ktery celo-
svétové zpusobuje na dubech nejvétsi skody,
je P. ramorum, druh na naSem tzemi v mi-
nulosti eradikovany, ale v poslednich letech
znovu opakované pozorovany. Mezi dalsi
vyznamné zastupce patii P. kernoviae,
P. plurivora, P. citricola, P. cambivora
a P. cinnamomi. Pritomnost rodu Phyto-
phthora, ktera se Casto projevuje vyskytem
morfologickych znaka (exudity, 1éze), lze
potvrdit az po kultivaci napadenych kofent
¢i nadzemnich ¢asti hostitele na selektivnim
médiu a nisledném mikroskopickém vyset-
feni sporangidlnich vytrusa. Identifikace
a zafrazeni k jednotlivému druhu rodu Phyto-
phthora jsou mozné pouze s vyuzitim mole-
kuldrni analyzy.

Na dubech se Ize setkat se silné polyfagnim
drtnikem cernym (Xylosandrus germanus).
Druh s ptivodnim roz$ifenim v Asii byl
v Cesku poprvé detekovén v roce 2007, v sou-
Casnosti jej lze povazovat za zdomacnély,
nejpocetnéji se vyskytuje v niZinach. Je vekto-
rem ophiostomalnich houbovych patogenii
(Fusarium, Ambrosiella, Ophiostoma). Kromeé
toho je technickym $ktdcem dfeva, jehoz
chodby zasahuji do bélového dfeva do hloub-
ky 2-3cm. Péstovani ambréziovych hub po-
$kozuje dfevo i esteticky. Zavrtovy otvor mif{
kolmo do dfeva, kde se mate¢na chodba vétvi
a kolmo na ni jsou vytvareny kratké chodby
pro kladeni vajicek a vyvoj larev. Napadeni lze
detekovat podle drtinek spojenych do az 2cm
dlouhych tycek odstavajicich od povrchu
kmene. Nejcastéji osidluje Cerstvé porazené
stromy a drivi, a to jak s kiirou, tak odkornéné
(sekundarni skidce). Vyjimeéné napada i sto-

jici odumirajici stromy, prfip. zdravé ¢i nové
vysazené jedince.

Plostice sitnatka dubovd (Corythucha
arcuata) je druh, jehoZ pocetnost v Cesku
zacala stoupat teprve v roce 2023. Charakteri-
stickym znakem napadeni je chlorotické zbar-
veni listd. Dospélci zacinaji byt aktivni od
zacatku kvétna, kdy se prezimujici jedinci
presouvaji na nové rasici listy. Samicky kladou
na spodni stranu listt az 120 vajicek a cely vy-
voj trva 28 az 42 dni. Zimuji na hostitelskych
stromech nebo v jejich blizkosti, naptiklad
ve $térbindch kary. Napadeni byva intenziv-
néjsi na slunnych stromech. Sdni téchto
plostic muze ovlivnit celkové zdravi hostitel-
skych rostlin a ucinit je nachylnéjsimi k na-
padeni dalsimi $ktadci i patogeny. Letalni
pusobeni 1ze oCekdvat pouze u oslabenych je-
dinct (napf. v dasledku sucha). V Evropé ne-
byli zatim nalezeni pfirozeni predétori, ktefi
by vyznamné redukovali velikost populace
sitnatek. V jizni Evropé byly zaznamendny
entomopatogenni houby (Beauveria pseudo-
bassiana), jejich vyznam pro redukci popula-
ce vSak neni doposud zndm.

Javory

Cryptostroma corticale — sazni nemoc
kary je typickym predstavitelem invazniho
patogenu vazaného na klimatickou zménu.
S Castéjsim vyskytem nizsich srazek a zejmé-
na vyssich teplot dochazi ptisobenim patoge-
nu k vyraznému chfadnutijavorovych porost
(predevsim javoru klenu). V CR byl patogen
poprvé zjistén v roce 2005 a od té doby se
roz$ifil hlavné do méstskych oblasti, ale
v poslednich letech ho bylo moZzné pozorovat
ivlesnich porostech napii¢ Ceskou republikou
(zejména Ustecky kraj a Mélnicko). Endofytic-
ky patogen zijici zpocatku skryté je v pripadé
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Cryptostroma corticale - saznd ne-
moc kiry a jeji nejbéznéjsi sym-
ptom - tvorba rozsihljch cernych
stromat se skrytou masou konidit.

corticale.

parazitického projevu typicky tvorbou rozsah-
lych ¢ernych stromat, pod kterymi se skryva
masa konidii, kterd je schopna se vzduchem
§ifitina dlouhé vzdalenosti. Casova prodleva
mezi infekci a rozvojem choroby znesnadnu-
je identifikaci napadeni.

Vyznamnym patogenem javort je také bra-
davkatka parazitickd - Eutypella parasitica.
Jedna se podobné jako u sazné nemoci o tep-
lomilny druh, jehoz vyskyt by se v souc¢asné
klimatické situaci mohl vyrazné zvySovat.
Patogen je typicky tim, Ze vytvari eutypelo-
vou rakovinu javoru, pfikteré dochézik tvor-
bé korové nekrézy, jez muze byt vpadla
od béaze az do vysky 1,5m, pficemz infekce se
vyskytuje zpravidla az do vysky 10m. Dlouho-
dobi infekce je dobfe pozorovatelnd charak-
teristickym prohnutim kmene. Casto kon¢i az
zlomem kmene vlivem intenzivni hnédé hni-
loby dfeva. Pro lesni hospodarstvi predstavu-
je znacnériziko jeho schopnost §ifit se na velké
vzdalenosti na vytéZené dievni hmoté. V CR
byl druh poprvé zjistén v roce 2015 ve Slezsku
a od té doby je jeho vyskyt relativné hojny
v oblasti Moravskoslezskych Beskyd. Problém
tento druh predstavuje zejména pro zamokfe-
né lokality a brehové porosty, kde znamend
i provozné-bezpecnostni riziko.

Pod kiirou javort se vyviji kiirovec Scolytus
koenigi. Tento druh, jehoZz pivodni rozsiteni
v Evropé se nachdzi ve Stfedozemi, napada
riizné druhy javort, véetné klenu a mlece.
V Cechich byl poprvé zaznamenan v roce
2013 a jeho vyskyt je pravdépodobné spojen
s roz§ifovanim aredlu v dasledku klimatické
zmény. Osidluje oslunéné stromy rostouci
v niz8ich polohach. V nasich podminkach byl
nalezen pouze na oslabenych ¢i poskozenych
stromech. Vzhledem k doposud nizkému roz-
§ifeni je jeho vyznam pro lesni hospodarstvi

Vnitini projev napadeni javoru klenu pfi jiz
probihajici infekci patogenem Cryptostroma

zatim nejasny a potencidlni ohrozeni javort
v budoucnu nelze vyloucit. Zavaznym $kud-
cem, jehoZ pritomnost z naseho uzemi neni
vsoucasnosti doloZena, avSak vyskyt je potvr-
zen napt. z Némecka, je kozlicek Anoplopho-
ra glabripennis. Jedna se o polyfagni druh
listnatych drevin (vCetné javort), klasifikova-
ny jako karanténni Skodlivy organismus.

Jedle

Ikdy? se vsoudasné dobé v CR z4dny vyraz-
ny invazni patogen jedle bélokoré nevysky-
tuje, je nezbytné s potencidlnim vyskytem
nékterych druht pocitat. Dothistroma septo-
sporum (Cervena sypavka borovice) je zndma
predevsim na borovici, avSak jeji vyskyt
na jedli je potvrzen napriklad ze Skandinévie.
Patogen predstavuje riziko zejména pro lokali-
ty s vysokou dostupnosti vody a vysokou vzdus-
nou vlhkosti. Zde muze synergicky s dal$imi
patogeny sypavkovitého charakteru ¢i korov-
nicemi pusobit vyrazné skody.

Mezi invazni $kudce, ktefi napadaji jedle, se
kromé jiz zminéného drtnika Cerného radi
napf. korovnice kavkazska (Dreyfusia nord-
mannianae). Tato mald msice s pivodnim
vyskytem v oblasti Kavkazu a Turecka byla
pred vice nez stoletim zavle¢ena do Némecka,
odkud se rozsifila do dal$ich oblasti. Korovni-
ce je zavaznym Sktdcem jedlovych mlazin
a muze napadat mladé jehli¢i, vyhonky
a kminky. V dasledku napadeni se jehlici
krouti dolt1 a Zloutne, na kmenech a kmincich
se mohou objevovat bilé chomacky a povlaky.
Korovnice oslabuji stromy a negativné ovliv-
nuji jejich vyvoj, coz mize vést k pomalému
rustu, deformacim a odumirani vrcholovych
c¢asti korun i celych stromu. Pritomnost korov-
nic Casto vede k sekundarnimu vyskytu dalsich
sktdct, jako jsou vaclavky ¢i podkorni hmyz.

Zluté zbarvené listi jiz béhem léta je typickym pri-
znakem napadeni sitnatkou dubovou.

kazskou.

Vysokych pocetnosti dosahuje hlavné v mla-
dych porostech, rostoucich bez ochrany mater-
ského porostu. Klima je klicovym faktorem,
ktery podporuje nartst populace msic a umoz-
nuje jejich masivni roz$ifeni. Na mistni Grovni
mohou rist populace ovlivnit faktory jako
vyska strom, zastinéni, typ humusu a kyse-

lost ptdy. Aktivni $iteni korovnic je omezené,

priCemz vétsi roli hraje pasivni ifeni prostied-
nictvim vétru, zvirat nebo ¢innosti ¢lovéka.

MOZNOSTI OBRANY

Pro ochranu a obranu drevin je dilezité
pochopit i to, jakym zptisobem samotné roz-
$ifovani ovliviiuje vlastnosti organismu a dy-
namiku procesu $ifeni. Jedni se o zcela
zésadni informace pro preventivni a predik-
tivni opatfeni. V soucasnosti predstavuje
nejvétsi riziko $ifeni Clovék, ktery casto
usnadnuje §ifeni skrze celou fadu pfirozenych
bariér. Nebezpeciinvaznich organismi spoci-
va ve skute¢nosti, Ze jejich vyskytlze jen velmi
obtizné omezit, ¢i dokonce druh eradikovat.
Proti vét$iné invaznich organismu a zejména
pak patogentiim je v pripadé lesnich porosti
management velmi obtiZny. Obecné plati, Ze
je u patogenti nezbytné asana¢ni prace prova-
détvobdobi minimdlni aktivity patogenu (ko-
nec podzimu az pocatek jara). Napadené
dreviny i jejich Casti je potfeba bezpecné od-
stranovat z porostl, neskladovat je v jejich
blizkosti a pri samotné praci je nezbytné dodr-
zZovat sanitdrni a hygienickd opatfeni (napf.
dezinfekce néstroju a techniky). V infikova-
nych porostech je nutné zlikvidovat senzitivni
ptirozenou obnovu a eliminovat i zbytky citli-
vého taxonu, ktery je vhodné nahradit dru-
hem odolnéjsim. U patogent sypavkovitého
charakteru je mozné pristoupit i ke zméndm
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mikroklimatickych podminek za pomoci le-
sopéstebnich opatreni.

Ochranu pred nejdulezitéjsi kategorii in-
vaznich patogent, a to zastupcim rodu Phyto-
Dhthora, 1ze rozdélit do nékolika zdkladnich
bodd. Prvné by méla spocivat predevs§im
v preventivnich opatfenich (zamezeni zavle-
Ceni, zpomaleni §ifeni, pravidelné kontroly).
U chemickych metod, a to preventivnich i ku-
rativnich, je zapotfebi postfiky fungicidy
provadét po vzejiti semenackl s opakovanim
po 10-14 dnech, pri vlhkém pocasi Castéji
(mezi G¢inné latky patfi propamokarb, meta-
laxyl, fosetyl-Al nebo dimethomorf). Aktual-
ni seznam povolenych pripravka a dal$ich
prostfedkt na ochranu rostlin lze nalézt na
Rostlinolékaiském portilu (UKZUZ 2014-
2024). Z lesopéstebnich opatfeni je mozné
za UCelem obrany proti nékterym zastupcim
rodu Phytophthora ve $kolkach i v dospélych
porostech zménit druhovou skladbu ve pro-
nd obrana v dospélych porostech obtizné
fesitelnd a opatfeni lesopéstebniho charakte-
ru nemusi fungovat. To plati zejména proto,
ze nékteré druhy jako napt. P. plurivora mo-
hou mit i pfes 400 hostitelt. Mezi potencidlni
metody patfi i odstranéni a spaleni silné na-
padenych jedinct a sniZeni zakmenéni. Po-
kud dochazi k asanaci v blizkosti vodniho
toku, je potfeba zamezit zbytkiim rostlinné-
ho materidlu v kontaktu s vodou. VSechny té-
Zebni prace je vhodné provadét v zimnich
meésicich (mimo obdobi hlavni aktivity pato-
gent) a je vhodné omezit provoz pojezdu téz-
kou technikou, aby nedochazelo k dal$imu
$ifeni do okoli.

V pripadé podkorniho ¢i dfevokazného
hmyzu je nutné zvolit vhodné metody na za-
kladé znalosti biologie konkrétniho druhu.
V obecné roviné jsou obranni opatfeni ob-
dobnid jako u pavodnich druht. Napt. u drt-
nika ¢erného spocivaji v odvozu napadeného
drivi. Pro pripadnou asanaci napadeného dri-
vi je mozné uplatnit pravidla obdobné jako
u dfevokaza ¢arkovaného. Druh je pravdépo-
dobné znac¢né rezistentni vici insekticidam.
Rovnéz v pripadé sitnatky dubové jsou moz-
nosti chemické ochrany stromi vlesich zna¢né
omezené (av$ak ochranu jednotlivych stromt
lze Gspésné realizovat). V raimci prevence vy-
skytu korovnice kavkazské je vhodné udrzovat
jedle pod matefskym porostem a kombinovat
vysadbu jedli s jinymi dfevinami. V jarnim
obdobi je tieba vyhledédvat larvy na jehlicich,
pozdéji v sezoné deformace jehlic a vyhonkd.

Pfi zji$téni napadeni je zapotfebi sniZit za-
kmenéni souCasné s odstranénim nejvice na-
padenych stromi a jejich spalenim (béhem
podzimu nebo zimy). Aplikovat lze také in-
sekticidni pripravky, idedlné v dobé vyskytu
larev na jehlicich, popf. pfed jejich zazimova-
nim na prelomu zafi a fijna.

ZAVER

Kromé jiz zminénych druht je mozné za
stile nebezpec¢né invazni patogeny povazovat
i druhy na nasem tzemi del$i dobu rozsitené
a zdomdicnélé. Jedna se zejména o Hyme-
noscyphus fraxineus, Ophiostoma novo-ulmi
nebo Nothophaeocryptopus gaeumannii, ke
kterym jiz byly letdky publikovany v minulos-
ti. Prikladem skudce je lykozrout seversky
(Ips duplicatus). Je velmi pravdépodobné, ze
vyskyt dalsich invaznich druht bude mozné
s klimatickou zménou a stresem pozorovat
Castéji (Sphaeropsis sapinea, Biscogniauxia
mediiterranea, Phytophthora cinnamomi
a Lecanosticta acicola). Z hmyzich sktdct 1ze
ocekavat §iteni kirovce oresakového (Dryo-
coetes himalayensis) vaizaného na ofesiky ci
dale jasany napadajiciho Phloeotribus cauca-
sicus. Naopak u nékterych druht maze vlivem
teplého pocasi a snizenim podilu neptvod-
nich druht jakozto cilovych hostitelt docha-
zet k jejich Gstupu (Gemmamyces piceae Ci
Cronartium ribicola). Pfi pohledu na mnoz-
stvi invaznich organismi na naSem tzemi je
tedy nezbytné v jejich monitoringu pokraco-
vat i nadéle a pokusit se vhodnymi preventiv-
nimi kroky zabrdnit introdukci na nase
uzemi, respektive do lesnich porostl.
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