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Cervend sypavka na borovici lesni.

FrantiSek Lorenc
Michal Samek

Sypavky na borovicich

MIMISTERSTVO ZEMEDELSTVI

NAzVOSLOVi

Sypavka je onemocnéni asimilacnich or-
ganu jehlicnatych drevin (jehlic), kterd md
za nasledek jejich opadavani. Sypavky mo-
hou byt pavodu fyziologického, abiotického
i biotického (nejcastéji houbového). Muze
dochizet také k prirozenému opadu jehlic
v dusledku senescence.

Prirozend senescence na borovici lesni.

které zptsobuji (napt. sypavka borova). Od-
lisnd Ceska druhova jména jsou vzacna (napf.
skulinatec borovy pro pavodce sypavky bo-
rové). V bézné komunikaci lze kvili sro-
zumitelnosti pouzivat tradi¢ni nidzvoslovi.
Naproti tomu v odborné literatufe by mélo
byt jednoznacné, kdy je pojednavino o one-
mocnéni a kdy o jeho ptivodci.

SENESCENCE JEHLIC

Jedna se o prirozené starnuti jehlic, proje-
vujici se barevnymi zménami (zejména Zlout-
nutim a reznutim) a opadem star$ich rocnika
jehlic. Tyto projevy byvaji velmi vyrazné pre-
dev§im u borovic na podzim (vétSinou od
zactku zar), kdy v nékterych letech mize do-
chézet k celoplo$nému reznuti a opadu v§ech
jehlic s vyjimkou stdvajiciho ro¢niku. I kdyz
se senescence miize projevovat dramaticky,
jde o prirozeny jev nepredstavujici hrozbu.
Oproti houbovym sypavkam se senescence
projevuje plosné (nikoli ohniskovité). Nic-
méné i na téchto jehlicich mohou byt plodni-
ce houbovych pavodct sypavek pritomné
(nejcastéji Cyclaneusma minus).

ABIOTICKE SYPAVKY

Fyziologicka sypavka (fyziologické sucho,
zimni vysychani, jarni vytranspirovani) na-
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Cyclaneusma minus na jehlicich borovice cerné,
symptomy.

Cyclaneusma minus najehlici borovice cerné,
symptomy a plodnice.

Cyclaneusma minus, viecka.

stavé pri nahlych a vyraznych zimnich oble-
vach ¢i prudkém nastupu jara. Kdyz teploty
vystoupaji z bodu mrazu vyrazné nad nulu
a je jasné pocasi, jsou vétve stromt znatelné
ohfivany, coz vyvolava relativné silnou tran-
spiraci. Ztratu vody pritom nelze doplnit
z pudy, jelikoz ta je pfi povrchu zmrzla nebo
velmi chladnd. Vodni bilance stromi se tak
stava zapornou a obsah vody v pletivech se sni-
Zuje pod unosnou miru. Disledkem toho je
nekontrolované smrsténi parenchymatic-
kych bunék, nasati vzduchu a odumirdni bu-
nék provazené oxidaci fenolickych latek. Pfi-
znaky jsou zCervenani az zhnédnuti, rychlé
odumfeni a opad jehlic, predevsim nejmlad-
$ich roc¢nikia. Nejvétsi problém predstavuje
fyziologicka sypavka pro lesni Skolky a nej-
mladsi vysadby, kde miize mit propad jehlic

vazné dopady na zdravotni stav vedouci az
k odumfeni dfevin. Citlivé jsou predevsim
douglasky, ale postiZeny mohou byt i ostat-
ni jehli¢énany vcetné borovic.

Dal$imi abiotickymi pri¢inami opadu
jehlic mohou byt napt. nedostatek horc¢iku
nebo drasliku ¢i imise oxidu sificitého.
Spolehlivé lze tyto ¢initele identifikovat
laboratorné.

HOUBOVE SYPAVKY

Houbové sypavky nélezi do skupiny cho-
rob asimilacnich organt rostlin. Onemocné-
ni houbovou sypavkou se projevuje predevs§im
barevnymi zménami jehli¢i: ¢dstecnou az
uplnou ztratou zeleného zbarveni a nésled-
nym opadem, pripadné zménou barvy jeh-
lic bez jejich opadu. Barevné zmény jehlic
vétsinou nejsou jednolité: vznikaji rizné
pruhy, skvrny a odli$nd zbarveni, mohou
byt ostfe ohranicené anebo s pozvolnym
prechodem. Kone¢nym stadiem jsou vzdy
odumfrelé jehlice. Pavodci téchto sypavek
jsou vieckovytrusné houby (oddéleni Asco-
mycota), vyvijejici se (aZ na vyjimky) na
star$ich jehlicich ve spodnich patrech dre-
vin, v mistech nejblizsich ke kmenu. Jed-
notlivé druhy Ize spolehlivé rozeznat podle
vieckatych plodnic s pohlavnimi vytrusy
(askosporami).

Dothistroma septosporum a D. pini jsou
puvodci ¢ervené sypavky borovice. V minu-
losti se jednalo o karanténni organismy, ale
vsoucasné dobé jsou fazeny mezi regulované
nekaranténni Skodlivé organismy, ohlasovaci
povinnost se na né tedy nevztahuje. Cervené
zbarveni zpiisobuje pfitomny dothistromin,
ktery nejndpadnéji piisobi v jarnim obdobi,
kdy jsou tyto priznaky nejvyraznéjsi. Acer-
vuli jakozto mycelidrni Gtvary s kratkymi
konidiofory tvofici se pod pokozkou jehlice
pti dozrani zvedaji kutikulu, ktera postupné
praskd a ven se uvolnuje Cerna hmota obsahu-
jici konidie. Konidie jsou dlouze vlknité,
hyalinni, s hladkym povrchem (vel. 8-40 x
1,8-3 pm). Infekce postihuje nejcastéji nej-
starsijehlice. Ptisilné infekci ztistdvaji zelené
pouze rasici jehlice na zkriceném prytu
a starsi jehlice jsou odumfelé a rezavohnédé
zbarvené. Intenzita opadavani jehlic je u jed-
notlivych hostiteli velmi proménliva. K jejich
celkovému odumirani dochdzi na podzim
anebo az na jafe. Z hlediska Siteni je velmi
rizikovy vyskyt na sadebnim materialu ve
Skolkdch, ktery je nutné pred prenosem do
lesa diikladné zkontrolovat.

Lecanosticta acicola je pivodcem hnédé
sypavky borovice. Obdobné jako u pivodct
Cervené sypavky se jednd od roku 2020 o re-
gulovany nekaranténni §kodlivy organismus.
Mezi hostitelské dreviny patii celd fada boro-
vic (lesni, kle¢, pokroucena, blatka, vejmu-
tovka aj.). Na jehlicich se zpravidla objevuji
dva typy nekrotickych 1ézi - slimové Zluté
a hnédé skvrny s jantarové zlutou obrubou.
Napadené jehlice maji odumfelé $picky,
uprostfed jsou zelené se skvrnami, bize jeh-
lic jsou zelené. Zpocatku je mozné napade-
ni zaménit se symptomy Cervené sypavky
a pro presnou determinaci je nezbytné pfi-
stoupit k mikroskopickému ovéreni. Sy-
pavka se Sifi ze stromu na strom zejména
rozptylem konidii pomoci de$tovych ka-
pek. Kromé infikovaného s$kolkarského
materidlu je moZnost $ifeni i zdsilkami osi-
va s kontaminovanymi jehlicemi. Choroba
je zndma predevsim ze severnich oblasti
USA, kde zpiusobila v 70. letech 20. stoleti
rozsahlé ztraty na plantazich zde neptivod-
niborovice lesni. Na naSem tizemi silné po-
$kozovala borovici blatku na raselinistich
v jiznich Cechich a pozorovany vyskyt je
v soucasnosti pouze lokdlniho charakteru.
Ochrana proti zavlékani ¢ervené a hnédé
sypavky borovice je zajisténa zdkazem do-
vozu z neevropskych zemi (kromé plodu
2 osiva).

Cyclaneusma minus je pivodcem mra-
morové sypavky borovice. Jde o bézny,
avSak prehlizeny druh, vyskytujici se Casto
spolu s dal$imi patogeny. Hostiteli jsou bo-
rovice, nejCastéji b. Cernd, lesni, tézka
a Jeffreyova. Nachdzi se typicky ve spodnich
a vnitfnich ¢astech koruny, kde se drzi vys$si
vzdusné vlhkost. Velmi citlivé jsou dfeviny
na vlhkych lokalitich a v blizkosti vodnich
ploch. Pfiznaky napadeni jsou predcasné
zloutnuti, rezivéni az hnédnuti nejstarsich roc-
nikd jehlic, casto v podobé zlutohnédého
mramorovani (pruhi). Na postupné odu-
mirajicich jehlicich se vyvijeji bilé pohlavni
plodnice (apothecia). Za sucha jsou apothecia
velmi Spatné viditelnd, zatimco za vlhka se
oteviraji a uvolnuji askospory nitovitého tvaru.
Propad odumfelého jehlici je velmi intenzivni.
Piiznaky napadenijsou zpocitku velmi nespe-
cifické, bez pritomnosti plodnic vétsinou nelze
puvodce presné urcit. Za priznivé teploty
a vy$si vzdusné vlhkosti uvolnéné askospo-
ry (velikost 75-85 x 2,5-3 pm) z apothecii do-
padaji na povrch jehlic, kde kli¢i. Do jehlice
prorusta kli¢ni vldkno pres praduchy v obdo-
bi od Cervna do zafi. Prorastini parenchy-
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Skulinatec borovy na borovici kleci, symptomy
a plodnice.

Skulinatec borovy na borovici lesni, symptomy.

mem jehlice neni na povrchu jehlice vidi-
telné. Apothecia vznikaji a7 v pribéhu
dalsiho vegeta¢niho obdobi, kdy na pod-
zim a v zimé nésleduje opad jehlic. Zaména je
mozna se senescenci jehlic, kuzelikem boro-
vym (Sphaeropsis sapinea, syn. Diplodia
sapinea) ¢i s ostatnimi ptvodci houbovych
sypavek, predev$im v po¢atecni fizi napade-
ni. Cyclaneusma niveum je velmi podobna,
tvofi o néco vétsi plodnice a vyskytuje se
hlavné vjizni Evropé.

Rod skulinatec (Lophodermium) zahrnu-
je celosvétove cca 150 druh, z nichz vétsina
nepredstavuje pro dreviny vaznéjsi hrozbu.
K vyznamnému poskozeni borovic dochazi
hlavné ve vlhkych letech, zvlast pokud nésle-
duji po rocich relativné sussich. Ohrozené
jsou predevsim mladé semenacky a sazenice,
unichzlze v pripadé zreznutivice nez 2/3 ko-
runy a pretrvavani nepfiznivych podminek

ocekavat vysoké ztraty. U starSich stroml
dochézik thynu zfidka. Ze skulinatcti napa-
dajicich borovice jsou v Cesku lesnicky vy-
znamné dva druhy.

Skulinatec borovy (Lophodermium pi-
nastri) je pivodcem sypavky borové a nej-
bé7néjsim zistupcem v Cesku. Hostiteli
jsou zpravidla borovice se dvéma jehlicemi
ve svazeCku. K infekci dochdzi obvykle bé-
hem letnich mésict, kdy dozravaji askospory
ve vieckatych plodnicich. Prvnimi pfizna-
ky napadeni jsou zluté skvrny na jehlicich,
které se postupné rozsiruji a spojuji, poslé-
ze rezavéjl a tvorfi se na nich nepohlavni
plodnice (pyknidy). Pyknidy jsou tmavé,
priblizné 0,5mm velké, véts§inou protihlé
atvorise na nich nepohlavni vytrusy (koni-
die), které vsak neslouzi k $ifeni. Na jare
napadené jehlice hromadné opadavaji. Na
opadanych jehlicich se od podzimu do dru-
hého roku do jara vyvijeji vieckaté plodni-
ce (hysterothecia), které jsou tmavé, pfi-
blizné 1-2mm velké, ovalné a pripominaji
kévova zrna. Ve vieckatych plodnicich se
tvori askospory, jimiZ se houba §ifi. Na jeh-
licich byvaji spolu s plodnicemi cetné tma-
vé pri¢né pruhy.

Skulinatec borovicovy (Lophodermi-
um seditiosum) je pivodcem sypavky bo-
rovicové. Jedna se rovnéz o bézny druh.
Hostiteli jsou také zpravidla borovice se
dvéma jehlicemi ve svazecku. Oproti skuli-
natci borovému ma kratsi Zivotni cyklus
anapadeni borovych sazenic ma razantnéj-
§i prubéh. Priznaky napadeni jsou obdob-
né jako u s. borového. V praxi se s. borovy
a borovicovy vét§inou nerozli§uji, nebot
jsou si velmi podobné a maji obdobny les-
nicky vyznam. Spolehlivé je Ize rozlisit po
nérustu vieckatych plodnic, pficemz s. boro-
vy se lisi pritomnosti tmavych pri¢nych linif
na jehlicich.

Skulinatec $iskovy (Lophodermium co-
nigenum) napada borovice se dvéma jehli-
cemi ve svazeCku. Houba tvori ovalné Cer-
né vieckaté plodnice na §iskach a jehlicich
o délce az 2 mm a ¢etné tmavé pricné pruhy
na jehlicich. V Cesku se jednd o neptilis
hojny druh.

Lophodermella sulcigena napadi nej-
Castéji borovici lesni a kle¢. Houba se vy-
skytuje hlavné ve vys$sich nadmofskych
vyskich, v Cesku vzicné, na Slovensku hoj-
né v Tatrdch. Napada stromy vSech véko-
vych tfid, nejcastéji ve véku 10-40 let.
Houba (na rozdil od ostatnich ptivodct sy-
pavek) infikuje nejmladsi ro¢niky. K infek-

Skulinatec borovicovy na sazenicich borovice
lesni.

ci jehlic dochazi na zacatku léta. Pfiznaky
se zacinaji objevovat koncem 1éta: barevné
zmény a pri¢né tmavé pruhy na jehlicich.
Obvykle je napadena jen jedna jehlice
ve svazeCku. Pohlavni plodnice se vytvareji
az na jare, askospory v nich dozrévaji v po-
loviné ¢ervna.

Meloderma desmazieri je pivodcem sy-
pavky vejmutovkové. Hostiteli jsou borovice
s péti jehlicemi ve svazecCku, nejcastéji b. vej-
mutovka. Sypavka vejmutovkovd byla na
prelomu tisicileti hlavni pri¢inou Spatného
zdravotniho stavu vejmutovek v Labskych pis-
kovcich a nafadé mist vedla k jejich odumirdni
misty az kalamitniho rozsahu (Soukup, PESKo-
VA 2000). V poslednich letech nebylo v Cesku
z4dné rozsdahlé odumirdni zptisobené sypav-
kou vejmutovkovou zaznamenano. Mycelium
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Meloderma desmazieri na borovici vejmutovce,
symptomy.

Meloderma desmazieri na borovici vejmutovce,
plodnice.

M. desmazieri prorustd jehlicemi do vété-
vek, takZe neodumiraji jen jehlice, ale celé
vyhony, resp. Casti vétévek. Jehlice neopa-
dévaji, ztstavaji (rezavé hnédé) i s dokona-
le vytvorenymi plodnicemi na stromé. Po-
kud se ndkaza opakuje vice let za sebou,
strom postupné prichdzi o veskeré jehlici
a odumird. Uhynout mohou nejen mladé,
ale i odrostlé vejmutovky (i ve véku nékoli-
ka desitek let). Nejvyssi riziko hrozi v mis-
tech s vysokou vlhkosti.

Phacidium infestans je pivodcem snézné
sypavky borovice. M4 fadu geografickych
forem a ras. Hostiteli jsou nejcastéji borovice
(predevsim b. Cernd a limba), vzicnéji rody
jedle, douglaska, smrk, jedlovec a jalovec.
V Cesku je tato houba neptivodni, vzicné se
objevuje na semendccich ve $kolkich a ve
vyssich polohdch. Jehlice byvaji pod snéhem
nateklé a olivové Sedé, po tani rychle vysy-
chaji a hnédnou, béhem léta blednou a stivaji
se kfeh¢imi. Odumfelé jehlice zGstavaji dlou-
ho viset na vétvich.

Mezi dalsi houbové zéstupce, ktefi mohou
byt ptivodci sypavek a na nasem tzemi zatim
nebyli pozorovani nebo nezpisobili vétsi sko-
dy, patti Bifusella linearis (v Severni Americe

nab. pohorské a b. bélokmenné), Lophoder-
mella concolor (v Severni Americe na b. téz-
ké, b. pokroucené i b. lesni) a Phytophthora
pluvialis (Cervena sypavka b. monterey-
ské).

MOZNOSTI OBRANY

U fyziologické sypavky se v lesnich poros-
tech Zadn4d obrannd a ochrannd opatfeni ne-
provadi, v lesnich Skolkich lze pristoupit
k zavlaze jehlic u nejpostizenéjsich jedinc.

Zakladnim opatfenim proti houbovym sy-
pavkdm je snizeni vzdu$né vlhkosti (napf.
profedénim porostu, ofezdnim spodnich
vétvi ¢i ofezem silné infikovanych vétvi a vy-
Zindnim bufené), coz vede k méné pfiznivym
podminkdm pro jejich rozvoj. Shrabani a nej-
lépe spéleni opadaného jehlici k omezeni
Sifeni sypavek je proveditelné pouze u men-
siho poctu jedincu.

Proti houbovym sypavkdm ve skolkach lze
doporucit péstovani borovych sazenic mimo
sousedstvi s borovymi porosty a mimo mista
s trvalou vysokou vzdusnou vlhkosti (tedy
nepéstovat v uzavienych adolich, vodotecich
apod.). Vhodné je stfidani vysadby jehlicna-
ni a listnd¢ na témze zdhonu (nebo alespon
stiidéni vysadby borovic s jinymi jehli¢na-
ny). Zahony, z nichz byly vyzvednuty boro-
vice, je tfeba preoravat, aby vrchni vrstva
s opadanymi jehlicemi byla pfekryta Cistou
pudou. Vitalitu sazenic lze podpofit vyzZivou
hnojivy (je vSak tfeba znat sloZeni Zivin
v pudé, nebot vysoké koncentrace jednotli-
vych prvk mohou pusobit negativné). Saze-
nice s korunkou zrezlou z vice nez 2/3, které
maji zaroven poskozeny ¢i nedostatecné vy-
vinuty koncovy pupen, nelze pouzitk vysadbé
a je nutné je po vytridéni spalit. Sazenice
s korunkou zrezlouz 2/3-1/2 s dobfe vyvinu-
tymi pupeny lze vyuzit k zalesnovani v mist-
nich podminkéch.

Postfik fungicidy ma vyznam predevsim
v lesnich $kolkdch, u mladych sazenic, pri-
padné u cennych jedinct ¢i populaci. Postfik
ma preventivni charakter (zabranuje napade-
ni dosud zdravych jehlic). Proti postupujici-
mu onemocnéni na jiz infikovanych jehlicich
nelze zadny kurativni zdsah (s 1é¢ebnym
ucinkem) provést. Fungicidy je nutné apliko-
vat na sazenice v dobé uvolnovani pohlav-
nich vytrust z plodnic ptivodct sypavek.
Proti rodu skulinatec pripravek aplikujeme
obvykle od poloviny Cervence (v pripadé
teplého pocasi jiz od Cervna) opakované

Letak vznikl za podpory Ministerstva zemédélstvi v rdmci smlouvy na zajisténi Lesni ochranné sluzby.

(obvykle 3-4krat) ve 14dennich intervalech,
v souladu s ndvodem k pouziti konkrétniho
pripravku.

Pokud chce osetfeni provést neprofesio-
nélni uzivatel na svém vlastnim majetku bez
cile budouciho zpenézeni, mize vyuzit pii-
pravky pro neprofesionalni pouziti, volné do-
stupné v zahradnictvich ¢i hobby obchodech.
V ostatnich pripadech mohou byt vyuzity
pouze pripravky pro profesiondlni pouziti.
V pripadé budouciho zpenézeni rostlinného
materidlu neprofesiondlnim uzivatelem je
tedy tfeba pozadat o provedeni oSetfeni
opravnénou osobu (drzitele platného osvéd-
ceni o odborné zpusobilosti pro naklddani
s pripravky na ochranu rostlin). Aktualni se-
znam povolenych pfipravka lze nalézt na
Rostlinolékarském portalu (MZE 2009-2025),
k dispozici je i kazdoro¢né vydavany Seznam
povolenych pripravki a dalsich prostredkd
na ochranu lesa (ZAHRADNIK a kol. 2025),
pripadné je mozné se poradit s pracovniky
Lesni ochranné sluzby.
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