Vyuziti mykorhizni
symbiozy v lesnické praxi
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MYKORHIZNI SYMBIOZA

Mykorhizni symbiéza je vzijemné pro-
spésné souziti rostlin a hub, pfi kterém vzni-
kaji na kofenech rostlin Gtvary nazyvané
mykorhizy, vyznacujici se fyziologickou akti-
vitou obou organismt. Mykorhizni symbidza
se vyskytuje u vice nez 95 % druht cévnatych
rostlin, a to ve vSech pudnich typech i dru-
zich. Vldkna (hyfy) mykorhiznich hub zajis-
tuji propojeni vnitfniho prostoru kofene
s pudou. Ke vzniku symbidzy je nutné, aby
puda obsahovala Zivé mykorhizni houby, at
uz ve formé podhoubi (mycelia) nebo vytru-
st (spor).

Vétsina lesnich dfevin v Cesku (napf.
smrk, borovice, jedle, modfin, douglaska,
buk, dub, lipa, bfiza) Zije v symbidze s ekto-
mykorhiznimi houbami. Hyfy téchto hub
zpravidla vytvareji v mezibunécnych prosto-
rach hostitelské dfeviny tzv. Hartigovu sit
a na povrchu kolonizovaného korene tzv. hy-
fovy plast, z néhoz hyfy prorustaji do pudy.
Houbou kolonizovany kofen (mykorhiza) je
casto zdufely, takZe se tvarem vyrazné lisi
od nekolonizovanych kofenti. Naproti tomu
endomykorhizni houby pronikaji do vnitfni-
ho prostoru bunék kofent rostlin, pficemz
kviditelnym zméndm ve stavbé korenti nedo-

chézi. V symbiéze s endomykorhiznimi hou-
bami Zije mimo jiné mnoho zemédélsky
Rozvinuté mycelium s ektomykorhizni houbou na sazenici smrku ztepilého. Foto: Vitézslava Peskovd vyznamnych plodin a nékteré druhy dfevin
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Koreny smrku ztepilého s ektomykorhiznimi sSpic-
kami. Foto: Miroslav Marek

Aplikace ektomykorhizniho pripravku na ko-
feny sazenic. Foto: Miroslav Marek

(napf. jalovec, javor, jasan). Nékteré rostliny
mohou Zit v symbiéze s obéma témito typy
hub (napt. tis, topol, vrba, habr, jefdb).
Vyznam mykorhizni symbidzy vyplyva
hlavné z vlastnosti mycelia mykorhiznich
hub. Mycelium diky velkému povrchu zajis-
tuje kontakt s velkym objemem ptidy a proni-
ké ido padnich prostor pro kofenové systémy

Pripraveny ektomykorhizni pripravek urceny k aplikaci na kofeny sazenic. Foto: Vitézslava Peskovad

Sazenice smrku ztepilého osetiené ektomykorhiznim pripravkem. Foto: Vitézslava Peskova

nedostupnych. Mykorhizni kofeny jsou tedy
schopné prijimat vodu a mineralni Ziviny
z pudy lépe nez nemykorhizni koreny. Navic
dokazou prijaté litky kumulovat a predavat
je rostliné. To m4 vyznam predevs$im na sta-
novistich s nedostatkem vody a Zivin. Myko-
rhizni houba ziskava od rostliny organické
latky, hlavné sacharidy a vitaminy. Rostliny

s rozvinutou mykorhizni symbiézou se vétsi-
nou vyznacuji vyssi ujimavosti, lepSimi ris-
tovymi parametry (vét§i vyskou, tloustkou
korenového krcku, hmotnosti nadzemnich
Césti i kofent), vyssi hustotou mykorhiznich
$picek a lepsi odolnosti viici nizkym teplo-
tam, suchu, zméndm pH, toxinim a napade-
ni Skodlivymi organismy.
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Sazenice smrku mykorhizné inokulovand (vlevo) a neinokulovand (vpravo). Foto: Vitézslava Peskovd

INOKULACE

Umélé ockovani mykorhiznimi houbami
(dale jen ,inokulace®) predstavuje metodu
na podporu rustu rostlin, vyuZzivajici princi-
pu mykorhizni symbi6zy. Inokulace mé vét-
$inou pozitivni vliv na ujimavost i riist rostlin
a vede ke zvySeni odolnosti viéi raznym
abiotickym vlivim a biotickym Skodlivym
¢initelm. Inokulace také prokazatelné zvy-

$uje Cetnost mykorhiznich hub, coz je dule-
zité pti zakldddni porosta. Pozitivni vliv
inokulace na dfeviny je vyrazny pfedevsim
v nepfiznivych podminkich. Vzhledem
k probihajici klimatické zméné, vyznacujici
se zménami pramérnych hodnot klimatic-
kych faktoru a stale extrémnéj$imi vykyvy
pocasi vCetné delsich obdobi sucha, Ize oce-
kavat, Ze inokulace bude stdle vyznam-
néjsim zpusobem podpory sazenic pfi pés-

Aktivni ektomykorhizni spicky na smrku ztepilém. Foto: Frantisek Lorenc

tovéni ve §kolkdch i pfi zakladini a obnové
lesnich porosti.

Pro uspésnou inokulaci je tfeba, aby pou-
zité mykorhizni houby byly schopné snadno
arychle vytvorit s hostitelskou rostlinou my-
korhizy, byly prizptisobené stanovistnim
podminkdm a odolné vuci stresim. Pro urci-
ty druh dfeviny neexistuje univerzalni opti-
malni symbiont. Inokulaci nékterymi druhy
ektomykorhiznich hub lze provést pomoci
spor, zatimco u mnoha jinych druh je nutna
inokulace nérostl mycelia pfimo na kofeno-
vé $picky hostitelskych rostlin.

Aplikace ektomykorhizniho inokula zpra-
vidla neptisobi na rast rostlin negativné. Je
vSak tfeba si uvédomit, Ze jakkoli mize byt
inokulace pro rostliny pfinosni, jedna se
pouze o jeden z mnoha faktort, ktery na ni
pusobi. Pfi protichidném pusobeni dalsich
Cinitela (at uz pfirozenych ¢i umélych) se ne-
musi kyZeny vliv dostavit. Na ujimavost sa-
zenic mohou negativné pusobit extrémni
povétrnostni podminky, zejména vysoké
teploty a sucho. Hnojiva a fungicidy mohou
zvysit poCetnost méné prospésnych ektomy-
korhiznich druhd, a sniZovat tak pozitivni
vliv ektomykorhizni symbidzy. Negativné
mohou na mykorhizy ptsobit také vysoké
koncentrace zivin v pidé, predevsim dusiku
afosforu, vysoké ptudni pH, sucho, imise ¢i
konkurenéni ptdni mikroorganismy.
Rozdily mezi inokulovanymi a neinokulo-
vanymi sazenicemi mohou v priabéhu ¢asu

kolisat, sniZovat se z duvodu kolonizace sa-
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Kultivace ektomykorhizni houby v Erlenmeyero-

vé bance. Foto: Miroslav Marek

zenic prirozené se vyskytujicimi ektomyko-
rhiznimi houbami nebo nemusi byt vibec
patrné. Uinnost mykorhizniho pfipravku,
i kdyz byla jednoznacné prokazana v labora-
tornich podminkach, tedy mize byt v terénu
niz$i, nebo se nemusi viditelné projevit.

Dostatecné uc¢inna inokulace, smysluplna
pro lesnicky provoz, byla zaznamenivana
predevsim pii introdukei dfeviny mimo ob-
last jejitho prirozeného rozsifeni, rekultivaci
poskozenych ekosystémi (vysypek, ulozist
pud, rekultivaci skladek a odpadt z pramys-
lovych ¢innosti), v porostech s neptiznivymi
pudnimi ¢i povétrnostnimi podminkami
a s infekénim tlakem ptvodct kofenovych
hnilob (napf. viclavek).

POUZITi V PRAXI

Izolace, kultivace a udrzeni in vitro kultur
mykorhiznich hub, coZ je pro pripravu ino-
kula nevyhnutelné, jsou v soucasnosti po-
mérné dobfe propracovany. Cista kultura
hub se nejcastéji izoluje z mladych, Cerstvych
plodnic, z rozhrani klobouku a tfeni. Sterilné
odebrané pletivo je poté kultivovino na aga-
rovych Zzivnych pudach. Izolity lze ziskat
i pfimo ze spor mykorhiznich hub, které se
vyprasiz plodnic. Takto ziskané Cisté kultury
hub se nechaji rozriist a smichaji s vhodnym
nosnym materidlem, kterym byvd nejcastéji
vermikulit, perlit a raSelina. V lesnictvi se vy-
uzivaji bézné ektomykorhizni houby, nejcas-
téji holubinka (Rusulla), ryzec (Lactarius),
slzivka (Hebeloma), Ciravka (Tricholoma),
lakovka (Laccaria), echratka (Paxillus), mu-

chomurka (Amanita), pestiec (Scleroderma),
mécha¢ (Pisolithus), korenovec (Rhizopo-
gon), klouzek (Suillus) a Cenococcum.

V lesnictvi ma inokulace vyznam prede-
v§im v lesnich Skolkdch. Vyuziva se vSak
i v lesnich porostech, nejcastéji pri zales-
novani. K inokulaci se obvykle pouzivaji
komer¢né dostupné pripravky obsahujici
nékolik béznych druht mykorhiznich hub.
Je nutné vybrat pripravek obsahujici myko-
rhizni houby schopné zit v symbiéze s cilo-
vou rostlinou (viz vyse).

Mykorhizni pfipravky se aplikuji v pevné
¢i suché formé primo do vysadbovych jamek
nebo se zapravuji do kultivacnich substrata,
pripadné primo do zahont pod semena. Nej-
Castéji se pouzivaji dvouslozkové pripravky,
skladajici se z pevné a tekuté slozky. Tekutd
slozka je obvykle tvorend tekutym agarovym
médiem obsahujicim mycelium mykorhiz-
nich hub. Pevnd slozka je vétSinou tvofend
raSelinovym nosi¢em obsahujicim hydrogel
(gel schopny vazat znacné mnozstvi vody),
latkami podporujicimi rozvoj mykorhiznich
hub (zejména humaty, mletymi horninami
a vytazky z mofskych Fas) a sporami myko-
rhiznich hub. Dvouslozkovy pripravek se
po nafedéni vodou v predepsaném poméru
a promichéni veskerych slozek smési apliku-
je ke kofentim rostlin. Idedlni je aplikace
smési namacenim kofenu sazenic tésné pred
vysadbou. Smés lze také nalit pfimo na kote-
ny nebo do vysadbovych dér. U odrostlych
stromt je mozné vyhloubit jamky ke kore-
nim a smés do nich poté nalit. Dostupné jsou
rovnéz granulované pripravky, obsahujici
mykorhizni houby na jilovém nosici, hydro-
gel a latky na podporu mykorhiznich hub.
Granulovany pripravek se aplikuje nasypa-
nim predepsaného mnozstvi granuli ke ko-
fentim sazenic béhem vysadby (do jamky,
$térbiny, kopecku ¢ibrazdy pfed zahrnutim).
Granule je téZ mozné aplikovat do vyhloube-
nych jamek ke kofeniim odrostlych stromd.
Lze pouzit i roztoky gelové konzistence, kte-
ré se aplikuji namécenim kofent prostoko-
fennych sazenic pred vysadbou. Existuji také
pripravky ve formé spreje, kdy je tekuté ino-
kulum pouzito na postfikovini $kolkovych
substratt, sadbovacti nebo obalované sadby.
Vidy je treba ridit se ndvodem k pouziti kon-
krétniho pfipravku.

Dulezité je zamezeni kontaktu fungicida
s mykorhiznim pfipravkem i s kofeny rostlin.

Letak vznikl za podpory Ministerstva zemédélstvi v rdmci smlouvy na zajisténi Lesni ochranné sluzby.

Vhodné je vyhnout se nadmérnému hnojeni
i vapnéni, nepouzivat hnojiva na Zivinové
bohatych puadich a omezit hnojeni pfiprav-
ky s vysokou koncentraci dusiku ¢i fosforu.
Samoziejmosti by mélo byt dodrzovani
obecnych péstebnich zdsad: zejména pou-
zivat kvalitni sadebni material, dodrZovat
zasady skladovani a manipulace se sazeni-
cemi pred vysadbou, vysazovat stanovistné
vhodné dreviny, spravné nacasovat a pro-
vést vlastni vysadbu atd.
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